Tworzenie Aplikacji Internetowych
Laboratorium 8

Wykorzystanie bibliotek JavaScript — wykresy na przyktadzie biblioteki Chart.js

Biblioteka Chart.js jest darmowa i jej dokumentacje mozna znalez¢é pod adresem: https://www.chartjs.org/.
Najprostszy — sposéb  wykorzystania  biblioteki to  pobranie pliku chart.min.js ze strony
https://www.jsdelivr.com/package/npm/chart.js i umieszczenie go bezposrednio w folderze tworzonej strony
internetowej (aktualny link: https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js(@3.6.2/dist/chart.min.js):

0OS (C) » Przyklady > Lab8

Name Date modified Type Size
|§‘ chart.min.js 12/13/2021 11:20 AM JavaScript File 190 KB
n strona.html 12/13/2021 11:21 AM Firefox HTML Docum... 0 KB

Aby wykorzysta¢ biblioteke nalezy w sekeji head zataczy¢ biblioteke chart.min.js, w body doda¢ znacznik div
(o rozmiarze okreslonym za pomocg CSS) wewnatrz ktérego umiesci¢ canvas w ktorym bedzie umieszczony
wykres (znacznikowi canvas nalezy nada¢ wybrane przez siebie id oraz wielko$¢ i szerokos¢). Nastepnie
w skrypcie ]S nalezy wywola¢ konstruktor new Chart, zawierajacy jako pierwszy parametr referencje do
kontektu canvasu, a jako drugi parametr dane, ktére powinny zosta¢ wyswietlone na wykresie.

W danych nalezy podac typ wykresu, oraz dane zrédlowe. Dane zrédlowe sa zlozone z etykiet (labels) dla
kazdej kolumny danych, oraz datasetéw zawierajacych wiersze danych. W kazdym wierszu powinno by¢ tyle
danych ile jest gtownych etykiet kolumn, oraz opcjonalnie etykieta danego wiersza (label). Podstawowa
struktura wyglada zatem nastepujaco (trzy kolumny, jeden wiersz danych o tytule "etykieta"):

Przyklad (Srednie zadtuzenie Polakéw w roku 2020 — Zrédto danych hetps://media.big.pl/publikacje /650730 /infodlug-

ogolnopolski-raport-o-zaleglvm-zadluzeniu-i-niesolidnych-dluznikach-marzec-2021-41-ed 'c'a):

<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<script src="chart.min.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width: 600px; height: 4@0px;">
<canvas id="wykres" width="600" height="400"></canvas>
</div>
<script>
const dane = {
labels: [ "18-24", "25-34", "35-44", "45-54", "55-64", "65+" ],
datasets: [
{ label: "2020",
data: [ 8280, 17965, 31335, 39511, 34626, 26399 ] }
1
}
const ctx = document.getElementById("wykres").getContext("2d");
const wykres = new Chart(ctx, { type: "bar", data: dane });
</script>
</body>

</html>




Wynik dziatania powyzszego kodu:
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Na wykresie widac¢ szes¢ etykiet zdefiniowanych dla wszystkich danych (18-24, 25-34, 35-44, 45-54, 55-64, 65+)
oraz jeden wiersz danych (2020) zawierajacych sze$¢ danych: 8280, 17965, 31335, 39511, 34626, 26399.

Aby nadac identyczny kolor catemu wierszowi danych nalezy w wierszu doda¢ parametr:
backgroundColor: "rgb(50, 100, 200)"
(rgbaf(r, g, b, ) nada kolor z przezroczystoscia, gdzie a oznacza kanat alpha i jest w zakresie 0 do 1)

Aby nada¢ kolor kazdej danej liczbowej osobno nalezy w tym parametrze przypisa¢ tablice koloréw (ma to
znaczenie np. przy wykresie kotowym):

backgroundColor: [ "red", "green", "blue", "orange", "purple", "brown" ]

Wszystkie parametry nalezy oddziela¢ znakiem przecinka, dotyczy to takze wstawiania wierszy danych:

datasets: [
{ 1label: "2019",
data: [ 7835, 17465, 30997, 37846, 32995, 24425 ],
backgroundColor: "red" ¥,
{ 1label: "2020",
data: [ 8280, 17965, 31335, 39511, 34626, 26399 ],
backgroundColor: "blue" }

]

Wynik dla powyzszego przykladu:
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Typy wykresow:

e Slupkowy: bar

e Liniowy: line

o Kolowy: pie

e Paczkowy: doughnut

e Radarowy: radar

e Biegunowy: polarArea

e  Punktowy: scatter (zamiast danych liczbowych nalezy poda¢ dane w postaci struktur { x: warto$c, y:
wartos¢ }, etykiety labels nie sa wymagane w przypadku takiego wykresu, punkty mozna potaczy¢ linia
dodajac whasciwos¢ showLine: true oraz ustawiajac kolor linii borderColor: kolor,

e Babelkowy: bubble (j.w. ale w strukturze nalezy poda¢ trzeciq wartos$¢: r: warto$¢, oznaczajaca wielkosé
danego punktu na wykresie)

Opcje wykresu

Opcje wykresu podaje si¢ w postaci struktury jako parametr options. Przykladowe opcje:

indexAxis: "y" — zmiana bazowej osi na pozioma (dla niektorych wykresow)

scales { } — opcje skali
o x{}luby{}—wybdr skali
*  min: warto§¢ — ustawienie minimum na skali
*  max: warto$¢ — ustawienie maksimum na skali
" stacked: true — ustawienie naktadania si¢ danych z wierszy
= reverse: true — odwrocenie osi
= type: "logarithimic" — 0§ w skali logarytmicznej
* ttle: { } — nadanie tytulu osi
e display: true — wySwietlenie tytutu
e text: "nazwa" — podpis osi
plugins { } — opcje pluginéw
o legend { } —legenda
= display: false — wylaczenie legendy
*  position: "left"/"right"/"top"/"bottom" — ustawienie pozycji legendy
o title { } — tytul wykresu
= display: true — wlaczenie tytutu
" text: "tytul" — tytul wykresu

Przyktad ustawienia opcji:

const opcje = {
indexAxis: "y",
scales: {
y: { title: {
display: true,
text: "Grupa wiekowa" } },
x: { title: {
display: true,
text: "Zalegtos¢ (zi)" } } 1,
plugins: {
title: { display: true,
text: "Przecietna zalegtos$¢ w réznych grupach wiekowych" },
legend: { position: "right" }
}

}
const ctx = document.getElementById("wykres").getContext("2d");

const wykres = new Chart(ctx, { type: "bar", data: dane, options: opcje });




Wynik dla powyzszego przykladu:
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Zadanie 1

e Pobra¢ biblioteke Chart.js (plik: chart.min.js) i uruchomié przyktad z pierwszej strony tej instrukcji.

e Nadac¢ kazdemu slupkowi na wykresie inny kolor (kolory dobra¢ samodzielnie).

e Sprébowaé ustawi¢ kolory z przezroczystoscia.

e Zmieni¢ typ wykresu na kotowy, paczkowy, radarowy lub biegunowy
(samodzielnie okresli¢ najlepszy typ wykresu dla takich danych).

e W przypadku probleméw ze skalowaniem wykresu (np. kolowy moze nie by¢ dobrze rozciagnigty)
sproébowaé ustawi¢ wielko$¢ diva i canvasu tak, aby wykres nie wychodzil poza div (w celach
pomocniczych mozna ustawi¢ kolor tla znacznika div).

e Dodac tytul wykresu "Przecigtna zaleglo$¢ w réznych grupach wiekowych".
e Ustawi¢ legende pod wykresem.

Aktualizacja wykresu

Wszystkie dane wyswietlane na wykresie mozna dynamicznie modyfikowac¢ (oprécz typu wykresu).
Dane beda si¢ wyswietlaly poprawnie tylko jezeli liczba etykiet bedzie odpowiadata liczbie danych w
wierszach (nie dotyczy to wykresow scatter oraz bubble). Po aktualizacji danych nalezy wywolaé¢ metode update
dla modyfikowanego wykresu. Pokazuje to nastepujacy przyktad:

<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<script src="chart.min.js"></script>
</head>
<body>

<div style="width: 600px; height: 4@0px;">
<canvas id="wykres" width="600" height="400"></canvas>
</div>
<script>
const dane = {
labels: [ "2017", "2018", "2019", "2020" ],
datasets: [
{
label: "publikacje",
data: [ 10, 7, 8, 7 1,




backgroundColor: "gray"

}
const ctx = document.getElementById("wykres").getContext("2d");

const wykres = new Chart(ctx, { type: "bar", data: dane });

// dynamiczne dodanie danych do wykresu
wykres.data.labels.push("2021"); // dodanie etykiety
wykres.data.datasets[@].data.push(1); // dodanie danych w pierwszym wierszu
wykres.update(); // aktualizacja wykresu
</script>
</body>
</html>

Wrynik dla powyzszego przykladu:
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Dane mozna oczywiscie modyfikowaé w dowolny sposéb (usuwaé, podmieniaé, przesuwac za pomoca
dowolnych metod dzialajacych na tablicach). Czynnosci te moga zosta¢ wykonane w dowolnym czasie
(np. cyklicznie za pomoca setlnterval, czy po kliknieciu przez uzytkownika w przycisk).

Ponizszy przyklad pokazuje dane, ktére zmieniajg si¢ przy zmianie warto$ci slajdera umieszczonego pod
wykresem. W przyktadzie umieszczono dodatkows tablice (112 warto$ci — jest to liczba zakazen covid w Polsce
— zrédlo danych: gov.pl) oraz slajder (wartosci od 0 do 82). Funkcja pokazdane pokazuje na wykresie zawsze
30 danych zaczynajac od wartosci slajdera (np. 40-69)

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8"><script src="chart.min.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width: 600px; height: 4@0px;">
<canvas id="wykres" width="600" height="400"></canvas>
</div>
<input type="range" min="0" max="82" value="@" id="slajder" onchange="pokazdane()">
<script>
const cvpl = [
106,232,198,247,257,289,207,151,285,352,402,348,389,322,182,404,533,512,529,530,477,268,538,76
9,722,651,797,541,361,709,882,973,813,917,643,422,976,1231,1207,1362,1344,1089,686,1326,2085, 2
006,1894,2012,1527,906,2118,2639,2999,2770,3234,2522,1536,3932,5558,5602,5709,6273,4731,2948,6
270,8365,8394,9395,9800,7155,4897,4519,10425,15516,15909,15204,12491,7317,13640,18555,19074,12




971,14292,14444,9533,16592, 24269, 24899, 23246, 23455,18924,12333,19987,28395, 28187, 26741, 26180, 2
0594,13141,19086,29062,27352,26964,25581,22389,13253,19373,28543, 27455, 24989,23762,19450 ];

const dane = {
labels: [ ],
datasets: [ { label: "Polska", data: [ ], backgroundColor: "gray" } ]
}
const ctx = document.getElementById("wykres").getContext("2d");
const wykres = new Chart(ctx, { type: "bar", data: dane });
function pokazdane() {
let value = parselnt(document.getElementById("slajder").value);
let dowykresu = cvpl.slice(value, value + 30);
let etykiety = [];
for (let 1 = 9; i < 30; i++) etykiety.push(value + i);
wykres.data.datasets[0].data = dowykresu;
wykres.data.labels = etykiety;
wykres.update();
}
pokazdane();
</script>
</body>
</html>

Wrynik dla powyzszego przykladu:
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Zadanie 2

Utworzy¢ wykres typu scatter, w ktorym beda umieszczone trzy punkty o wspolrzednych: 050, 1;0, 1,1
(caly kod na dole ponizszej strony).

W datasecie z punktami zmieni¢ sposéb wyswietlania, tak aby punkty byly potaczone linia w kolorze
niebieskim (opis na poczatku trzeciej strony przy typach wykreséw). Whasciwosci wyswietlania ustawia
si¢ bezposrednio w zbiorze danych — np. pod pointRadius w ponizszym kodzie - nie trzeba ustawiaé
dodatkowych opcji w calym wykresie).

Na stronie umiesci¢ dwa pola input pozwalajace uzytkownikowi wpisaé wspétrzedne nowego punktu
(x 1y) oraz przycisk button, po ktérego wcisnigciu punkt o podanych wspétrzednych powinien zostaé
dodany do wykresu. Dla przypomnienia: w wykresie typu scatter nie trzeba dodawacé etykiet, wystarczy
do wykres.data.datasets[0].data doda¢ strukture w postaci { x: warto§é, y: warto§¢ }, a wartosci pobraé
z pol input. Nalezy pamigta¢ o wywolaniu wykres.update() po dodaniu punktu.

Przetestowa¢ dzialanie dodawania punktoéw, sprwadzi¢ co si¢ stanie w przypadku wpisania
niepoprawnych danych (np. tekstu), a nastgpnie podaniu poprawnych danych. Sprawdzi¢ co si¢ stanie
w przypadku dodaniu kilku punktéw o tych samych wspélrzednych i najechaniu kursorem na te punkty
Doda¢ przycisk, po ktérego kliknieciu pierwszy punkt ze zbioru punktéw zostanie usuniety (metoda
shift() bez parametréw dla tablicy punktéw)

(opcjonalnie) doda¢ uzytkownikowi mozliwo$¢ usunigcia punktu o wybranym indeksie

Kod do wykorzystania w zadaniu:

<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta charset="utf-8"><script src="chart.min.js"></script>
</head>
<body>
<div style="width: 600px; height: 4@0px;">
<canvas id="wykres" width="600" height="400"></canvas>
</div>
<script>
const dane = {
datasets: [ {
label: "punkty",
data: [
{x:0,y:01},
{x:1, y: 01},
{x:1, y: 11}
1
backgroundColor: "violet",
pointRadius: 10
}l
}
const ctx = document.getElementById("wykres").getContext("2d");
const wykres = new Chart(ctx, { type: "scatter", data: dane });
</script>
</body>
</html>

Zadanie 3 (opcjonalne)

Poprawi¢ przyklad ze strony 6 w taki sposéb, aby przy przesuwania suwaka warto$ci na wykresie
plynnie si¢ przesuwaly. Aby to osiagnaé nalezy najpierw dodaé brakujace dane na wykresie, a potem
usuna¢ dane niepotrzebne. Tzn. jezeli wyswietlane sa dane od 30 do 59, a uzytkownik przesunal suwak
na warto$¢ 40, najpierw nalezy doda¢ dane 60-69, a pdzniej usunaé dane 30-39. Na poczatku nalezy
doda¢ dane bez sprawdzania tego warunku. Pod koniec zmieni¢ takze onchange na oninput.



