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Argumentem instrukcji jest adresw pamiegci (wskaznik):

mov  al, [1234ec5fh]

mov  edi, tabela ;pobiera pierwszy element

mov  zmienna,rdx
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PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Argumentem instrukeji jest wskaznik:

mov  al, [ebx+5]

mov  edi, [ebx+tablica]

mov  [rbp+8], rdx

(C)KISI dKK PCz 2023

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Argumentem instrukcji jest wskaznik:

mov  al, [ebx+esi+3]

mov edi, [ebx+eax*4]

mov  [rbp+rdi*8+tablica], rdx

(C)KISI dKK PCz 2023

Materiaty pomocnicze

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE
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9
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Argumentem instrukeji jest rejestr — wskaznik:

mov

mov

mov

(C) KISl dKK PC2 2023

al, [rex]

edi, [ebx]

[edi], edx

PROGRAVOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Argumentem instrukcji jest rejestr — wskaznik:

mov

mov

mov

(C)KISI dKIK PCz 2023

al, [esi]

edi, [esi*4+tablica]

[rdi*8+tablica], rdx

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Mozna okresli¢ wielkos¢ stosowanych danych:

(C)KISI dKIK PCz 2023

al, byte ptr[ebx+esi+3]

cx, word ptr[ebx+eax*4]

dword ptr [ebp+edi*4+tablica], edx
qgword ptr [rbp+rdi*8+tablica], rdx

byte ptr[ebx+esi+3]
word ptr [ebx+eax*4]
dword ptr [ebp+edi*4+tablica]

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE
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Mozna poda¢ segment do dany ch:

mov al, es:byte ptr [ebx+esi+3]
mov cx, cs:word ptr [ebx+eax*4]
mov ss:[ebp+4], edx

Przy porzadkowanie rejestrow

esp, ebp: ss

eax, ebx, ecx, edx, edi, esi: ds.

eip: cs

Analogicznie rejestry 16 i 64 bitowe.

(C)KISI dKIK PCZ 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Wpty wa na flagi: -

mov  cel, zrédto

Przesyta zawarto$¢ zrédta do miejsca przeznaczenia (cel).

mov  al, bl

mov  [ebp+4],edx
mov  zmienna,eax
mov  rex,licznik

mov  [ebp+edi*4+tablica], edx

(C)KISI dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Wply wa na flagi: -

bswap rejestr
Zamienia bajty w argumencie — 32/64 bity.

bswap eax
bswap rdx
przed

[12 T ca T 7f T de ]
po
[de T 7 T ca [ 12 ]
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15

17

MoV przesyta dane migdzy rejestrami, pamigcia
XCHG zamien

BSWAP zamien bajty

XADD wymien i dodaj

PUSH wyslij na stos

POP zdejmij ze stosu

PUSHF/PUSHFD/PUSHFQ wyslij na stos flagi
POPF/POPFD/POPFQ zdejmij ze stosu flagi

CWD/CDQ/CQO konwertuj word na dword/dword na qword

CBW/CWDE /CDQE konwertuj byte na word/word na doubleword w
rejestrze EAX/ doubleword na gouadword w RAX

MOVSX/MOVSXD przeslij i rozszerz znakiem

MOvVzZX przeslij i rozszerz zerem

(C)KISI dKIK PCz 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE

Whpty wa na flagi: -
xchg cel, zrodto

Zamieniazawarto$¢ zrodia i celu.

xchg ax, zmienna
xchg ecx, [epb+4]
xchg rax, r12

(C)KISI dKIK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Wply wa na flagi: OSZAPC

xadd cel, zrodto

Zamieniazawartosc zrodia i celu(8/16/32/64 bity), a ichsume
umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel).

xadd al,bl
xadd eax,zmienna
xadd edx,[ebx+esi*4]

xadd rcx,r8

(€)KiS! dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE



(C) KISI d.KIK PCz

Wply wa na flagi: -
pus h arg
Przesyta zawarto$¢ argumentu nastos.
push eax
push rdx
push ds
push 1234
(C) KISl d KK PCz 2023 PROGRAMOWAN IEWEKTOROWE IROWNOLEGLE
Wpty wa na flagi: -
pushf/pushfd/pushfq
Przesyta zawarto$¢ Flag/Eflag/Rflag nastos.
pushf
pushfd
pushfq
(C) KISl dKIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE
Wply wa na flagi: -
CWD/CDQ/CQO

Konwertuje z zachowaniem znaku word nadoubleword/ doubleword
na quadword/ quadword naoctaword (ax nadx:ax, eax na edx:eax,

rax na rdx:rax).

cwd
cdq

cqo
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Wpty wa na flagi: -
pop cel
Przesyta zawartos¢ stosu do celu.
pop  bx
pop  ecx
pop  rdx
pop [edx+edi+4]
(C) KISl dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWEIROWNOLEGLE 20

Wpty wa na flagi: OSZAPC

popf/popfd/popfq
Pobiera zawartos¢ Flag/Eflag/Rflag ze stosu.

popf
popfd
popfq
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Wply wa na flagi: -
CBW/CWDE

Konwertuje byte (AL) na word(AX) / word(AX) nadoubleword (EAX)/
doubleword (EAX) naquadword (RAX) z uwzglednieniem znaku.

cbw

cwde

cdge

(€)KiS! dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 24
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Wply wa na flagi: -

movsx cel, zrédto

Przesyta zawarto$¢ zrodta dorejestru celuz uwzglednieniem znaku.

Cel posiada2/4/8 razy wigcej bitow.

movsx eax, bl
movsx cx, al
movsxdr8, edx ;movsxd tylko dla32 na64
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Wypetnienie wartosciami od 0 do 255tabeli bajtow

mov  ecx, 256
mov  eax,0
mov edi,0
pl: mov  [edi+tabela], al

inc edi
inc eax
dec ecx
jnz pl
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Przepisanie wartosci int (32 bity) z tabelitabl dotabelitab2 z
konwersjg na int64. rcx — adrestabl, rdx - adrestab2, r8 — liczba

elementow.
pl: movsxdrax, dword ptrrcx+4*r8-4]
mov [rdx+8*r8-8], rax
dec 8
jnz pl
(C)KISI dKK PCz 2023 PROGRAMOWANEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 29

Materiaty pomocnicze

Wpty wa na flagi: -

movzx cel, zrédto

Przesyta zawartos¢ zrédta dorejestru celuz dopisaniem na starszych
bitach zer. Cel posiada 2/4/8 razy wiecej bitdw. Zrédio 8/16 bitéw.

movzx eax, bl

movzx cx, al

(C) KISl dKK PC2 2023

Przepisanie wartosci integer (32 bity) z tabeli tabl do tabeli tab2.

pl: mov

jnz

(C)KISI dKIK PCz 2023

PROGRAVOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

rcx, 65536

rdi, 0

eax, [tabl+4%di]
[tab2+47rdi], eax
rdi

rex

pl

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Zamiana zawartoéci zmiennych a i b typu int64.

pop

(C)KISI dKIK PCz 2023

rax, a
rax, b
a, rax

o o T 9

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

26
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0{ ‘ Instrukcje arytmetyczne

ADD dodawanie catkowitoliczbowe
{ ADC dodawanie z przeniesieniem

ADCX dodawanie z przeniesieniem bez znaku
ADOX dodawanie z przeniesieniem bez znaku
suB odejmowanie
SBB odejmowanie z pozy czkg
MUL mnoZzenie bez znaku
MULX mnozenie bez znaku
IMUL mnozenie ze znakiem

AN A A A A A A A ‘ DIV dzielenie bez znaku
IDIV dzielenie ze znakiem
INC inkrementacja (zwigkszenie)

INSTRUKCJE BEC eemenagsnen
ARYTMETYCZNE cMP poréwnanie
(C)KiS| dKK PCz 2023 PROGRANOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 31 (C)KiS! dKK PC2 2023 PROGRAVOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 32

Wpty wa na flagi: OSZAPC

Przyktad — obliczsume

Instrukcja ADD krawedzi prostopadioscianu

add  cel, zrédto mov eax a wezytaj a
Dodaje zawarto¢ zrédtai celu, sume umieszcza w miejscu . .
przeznaczenia (cel). add eaxb :dodajb

cel :=cel + zrédto add eaxc ;dodajc

) add eax, eax ;%2

add  eax,zmienna

add  edx, [ebx+esi*4] add  eax eax X2

add rex, rbx
Uwaga:
Jesli zrédto jest adr w trybie p| ym moze mie¢ do 32 bitéw.
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Wply wa na flagi: OSZAPC

: Przyktad— obliczsume liczb
Instrukcja ADC catkowitych 128-bitowych

adc  cel, zrodto mov  esi, offsetb ;adres zmiennej b

Dodaje zawartosc zrodta, celu i przeniesienia, sume umieszcza w mov  edi, offseta ;adres zmiennej a
miejscu przeznaczenia (cel).

. mov  eax, [esi] ;najmodsze podw 6jne stowo b
cel :=cel + zrodto + CF . ) )
add [edi], eax ;dodajemy do najmlodszego a
adc  eax,zmienna mov  eax, [esi+4] ;drugie podw djne stowo b
adc  edx, [ebx+esi*4] adc  [edi+4], eax ;do drugiego aplus przeniesienie
add  rcx, rbx mov  eax, [esi+8] ;trzecie podw djne stowo b
adc  [edi+8], eax ;do trzeciego a plus przeniesienie
Uwaga: . 2
N mov  eax, [esi+12] ;czwarte podw djne stowo b
Jesli zrodto jest adr w trybie pi ym moze mie¢ do 32 bitéw. ) o
adc  [edi+12], eax ;do czwartego a plus przeniesienie
(C) KISl dKIK PCz 2023 EGLE 35 (C) KISl dKKK PCz 2023 PROGRAMOWAN E WEKTOROWE IROWNOLEGLE 36

Materiaty pomocnicze 6
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mov rsi,offsetb
mov rdi,offseta

;adres zmiennej b
;adres zmiennej a
mov rax, [rsi] ;najmiodsze poczwoérne stowo b
add [rdi], rax

mov rax, [rsi+8]

adc  [rdi+8], rax

;dodajemydo najmiodszego a
;drugie poczwérne sfowo b
;do drugiego a plus przeniesienie
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Wply wa na flagi: O-----
Wy magane: ADX

adox cel, zrédto

Dodaje bez znaku zawarto$¢ zrodta, celu i flagi przepetnienia, sume
umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel— rejestr 32|64 bitowy).

cel :=cel + zrodto + OF

adox eax,zmienna
adox edx, [ebx+esi*4]
adox  rex, rbx
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Wply wa na flagi: OSZAPC
sbb cel, zrédto

Odejmuje zawartos¢ zrédta od celuz uwzglednieniem pozyczki,
réznice umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel).

cel :=cel - (zrédto + CF)

sbb edx, zmienna
sbb eax, [ebx+esi*4]
sbb rax, rdx

Uwaga:

Jesli zrodto jest adresowane w trybie prostym moze mie¢ do 32 bitow.

(€) K| dKK PC2 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 41

Materiaty pomocnicze

Wpty wa na flagi: ----- C
Wy magane: ADX

adcx  cel, zrédto

Dodaje bez znaku zawarto$¢ zrodta, celu i przeniesienia, sume
umieszcza wmiejscu przeznaczenia (cel — rejestr 32|64 bitowy).

cel :=cel + zrédto+ CF

adcx  eax, zmienna
adcx  edx, [ebx+esi*4]

adex  rex, rbx
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Wpty wa na flagi: OSZAPC

sub cel, zrédto

Odejmuje zawarto$¢ zrodtaod celu, réznice umieszcza w miejscu
przeznaczenia (cel).

cel :=cel - zrédto

sub ecx, zmienna
sub ebx, [ebx+esi*4]
sub rax, rdx

Uwaga:
Jesli zrodto jest adresowane w trybie prostym moze mie¢ do 32 bitow.
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Wply wa na flagi: OxxxxC

mul  zrédto

Mnozy bez znaku zawarto$¢ akumulatora (al, ax, eax, rax)i zrodfa,
wynikumieszcza w miejscu przeznaczenia (ax, dx:ax, edxeax,
rdx:rax). Flagi CF i OF sg zerem, jedli starsza potowa bitow wyniku
jestréwna zero.

wynik:=acc * zrodto

mul zmienna

mul  word ptrlebx + esi*4]
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mov eax, a a
mul b a*b

jc poza_int ;jesli przekroczonyzakres

mov pole, eax ;zapisz
poza_int: ...
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Wpty wa na flagi: OxxxxC

imul  zrédto

Mnozy ze znakiem zawarto$¢ akumulatora (al,ax, eax, rax)i zrédta,
wynikumieszcza w miejscu przeznaczenia (ax, dx:ax, edxeax,
rdx:rax). Flagi CF i OF sg zerem, jedliiloczyn miesci sie¢ w mtodszej
potowie bitéw wyniku.

wynik:=acc * zrédto

imul  zmienna

imul  ecx
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Wply wa na flagi: OxxxxC

imul  cel, zrédto1, zrodto2

Mnozy ze znakiem zawarto$¢ zrodtal (16|32|64 bity) przez zrédio2
(stata), wynikumieszcza w miejscu przeznaczenia (cel). Flagi CF i OF
sg zerem, jedliiloczyn miesci si¢ w rejestrze celu.

cel :=zrédto1* zrédio2
imul  eax,zmienna,5

imul  cx,dx, 77

Uwaga:

Jesli zrodto2 jestadresowanew trybie prostym moze mie¢ do 32 bitow.
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Materiaty pomocnicze

Wply wa na flagi: ------
Wy magaBMI2

mulx cel1, cel2, zrédto

Mnozy bez znaku zawartos¢ rejestru edx| rdx i zrodta, wynik
umieszcza wrejestrach celu(cell:cel2).

cel1:cel2:=e(r)dx * zrédto

mulx ecx, ebx, [tab + esi*4]

mulx  rex, rbx, rax
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Wpty wa na flagi: OxxxxC

imul  cel, zrédto

Mnozy ze znakiem zawartos¢ rejestru celu (16|32|64 bity) przez
zrédto, wynikumieszcza w miejscu przeznaczenia (cel). Flagi CF i OF
sg zerem, jedliiloczyn miesci sig w rejestrze celu.

cel :=cel * zrédto

imul  eax, zmienna

imul  rdx, rex

(C) KISI d KIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 46
mov eax a wezytaj a
add eax,b ;dodajb
add eaxc ;dodajc
imul eax eax 4 1 x4

(C) KISI d.KIK PCz
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div

Wpty wa na flagi: xxxxxx

zrédto

Dzieli bez znaku zawarto$¢ AX, DX:AX, EDX:EAX, RDX:RAX przez
zrédto, iloraz umieszcza w AL, AX, EAX, RAX a resztg w AH, DX,

EDX, RDX.
div byte ptrzmienna
div ebx
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Wopty wa na flagi: OSZAP
inc cel

Zwigksza zawartos¢ celuo 1.

inc zmienna
inc edx
inc rex
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Wply wa na flagi: OSZAPC
neg cel

Zmienia znakceluw kodzie U2.

cel :=-cel
neg ax
neg  byte ptrlebx+esi*4]

neg

ri1

idiv

2023

Wpty wa na flagi: xxxxxx

zrodto

Dzieli ze znakiem zawartos¢ AX, DX:AX, EDX:EAX, RDX:RAX przez
zrodto, iloraz umieszcza w AL, AX, EAX, RAX a reszte w AH, DX,

EDX, RDX.
idiv  byte ptrzmienna
idiv. ebx
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Whpty wa na flagi: OSZAP
dec  cel

Zmniejsza zawartos¢ celuo 1.

dec  zmienna
dec  edx
dec 8
(C) KISI d KIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 52
Wply wa na flagi: OSZAPC
cmp  zrodto1, zrodio2

Poréwnuje zawartos$¢ zrédta1i zrodta2, wyniknie jest zapamietywany,
tylko sg ustawianeflagi.

2rédto1-zrédio2

cmp  ax,zmienna
cmp  edx, [ebx+esi*4]
cmp  rex, 123

Uwaga:

Flaga CF=0, tylko dlaargumentu=0.
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Materiaty pomocnicze

Jesli zrédto2 jestadresowanew trybie prostym moze mie¢ do 32 bitéw.

(€)KiS! dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 54
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Przyktad — obliczsume
kwadratow liczb w tablicy

mov  eax, 0

mov  esi, eax ;indeks

mov  ebx, offset wektor

mov  ecx, 123 ;licznik
petla: mov edx, [ebx+esi*4]

imul  edx, edx ;kwadrat liczby

add  eax, edx ;suma

inc esi

dec  ecx

jnz petla swynikw eax

(C)KISI dKK PCz 2023

EM64T/Intel 64 - rejestry

;warto$¢ poczatkowa sumy

;tablica liczb catkowitych

PROGRAMOWANE WEKTOROWEIROWNOLEGLE 55

EAX
63 3231 1615
RAX AH AX AL
RBX B BX bl (;ggf;ggo
RCX CH X cL przeznaczena
RDX] DH )X DL
RSI | [ ST ] | ejest
RDI | [ [ DI | | inteker
RBP| | [ BP rejestry
R5p| | | Sp | wskaznikowe
R
R8 | | | RSL
R15 R8D

(C) KISI d.KIK PCz.

Programowanie wektorowe i réwnolegle
2023

Wply wa na flagi: OSZAPC
0SZxP0O

Instrukcja AND

and  cel, zrédto

Wyznacza iloczyn logiczny zawartosci zrodta i celu (bitpo bicie), wynik

umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel).
cel :=cel andzrédto

and  eax,zmienna
and  edx, [ebx+esi*4]
and  rax, rdx

7 0
Uwaga: cel [1]1]oJo]1]o]a]o]
Jesli zrédio jest adresowane w srodio [0]1]1]ofofofa]1]

trybie prostym moze mie¢ do 32

bitow. cel [of1]oJoJoJoJ1]0]

(C)KISI dKIK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

Materiaty pomocnicze

ESS
200000
020205202050 26%

INSTRUKCJE,LOGICZNE,
PRZESUNIEC | ROTACJI
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Instrukcje logiczne

AND bitowa funkcja AND

ANDN  bitowa funkcja AND z negacjg
OR bitowa funkcja OR

XOR bitowa funkcja OR

NOT bitowa funkcja NOT

(C)KISI dKIK PCz 2023 PROGRAVOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 58

Woply wa na flagi: OSZAPC
0SZxx0
Wy magane BMI1

Instrukcja ANDN

andn  cel, zrodto1, Zrédto2
Wy znacza iloczy n logiczny zanegowanego zrodta1 izrédta2 (bit po bicie),
wy nik umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel). Celi zrédto1 sg rejestrami
32|64 bitowy mi.

cel:= (not zrédto1) and zrédto2

andn  edx, eax, zmienna
andn  eax, edx, [ebx+esi*4]

31 24
zodiotfL]]oJolaol1]o]
sodio2l0[1[1ofofola]a] ...
cel  [ofol1ToToolo1]

PROGRAVOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 60

andn 8, rax, rdx

(C)KIS| dKIK PCz 2023

2023
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Wply wa na flagi: OSZAPC
0SZxP0O

or cel, zrédto

Wyznacza sume logiczng zawartosci Zzrédtai celu (bit pobicie), wynik
umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel).

cel :=cel orzrédto

or eax, zmienna
or edx, [ebx+esi*4]
or rax, r9 7 0

} cel [1]1]oJo]1]o]1]o]
Ynaga: zodio [0]1]1]ofofofa]1]
Jesli zrodto jest adresowane w
trybie prostym moze mie¢ do 32 cel mm

bitow.

(C)KISI dKIK PCZ 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 61

Wpty wa na flagi: -

not cel

Wyznacza negacje logiczng zawartosci i celu (bit po bicie), wynik
umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel).

cel :=notcel

not  eax
not byte ptr[ebx+esi*4]
not rdx 7 0

cel [1]1]oJol1]o]a]o]
cel [oJofalaTol1To4]

(C)KISI dKK PGz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWEIROWNOLEGLE 63
SAR przesunigcie arytmetyczne w prawo
SHR przesuniecie logiczne w prawo
SAL przesunigcie arytmetyczne w lewo
SHL przesunigcie logiczne w lewo
SARX przesunigcie arytmetyczne w prawo
SHRX przesunigcie logiczne w prawo
SHLX przesunigcie logiczne w lewo
SHRD przesunigcie w prawo doble
SHLD przesunigcie w lewo double
ROR rotacja w prawo
ROL rotacja w lewo
RCR rotacja w prawo przez przeniesienie
RCL rotacja w lewo przez przeniesienie

RORX  rotacja w prawo

(€) K| dKK PC2 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 65

Materiaty pomocnicze

xor

cel, zrédto

cel :=cel xor zrédto

xor
xor

xor

U

waga:
Jesli zrodlo jest adresowane w

eax, zmienna
edx, [ebx+esi*4]

rax, r9

trybie prostym moze mie¢ do 32 cel

bitow.

(C) KISl dKK PC2 2023

mov
not
and
mov
and
and
or

jz

then_1:

(C)KISI dKIK PCz 2023

sar

a, a mov
al andn
a, b inz
d, c mov
d, d and
d, e and
al, d or
else_1 jz
then_1:

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

cel,ile

srodto [0]1]1]ofofo]a]1]
[2Tol1]of1oo]1]

PROGRAVOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

2023

Wpty wa na flagi: OSZAPC
0SZxP0O

Wyznacza, bitpo bicie, sumemodulo 2 zawartosci zrodta i celuwynik
umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel).

62

d, c
al, a
d,d
a,a, b
d,e
al, d

else 1

64

Wply wa na flagi: OSZAPC
(0x)SZxPC

Przesunigcie arytmetyczne celu w prawo o ile bitow. lle=1, ¢l lub
wartos¢ 0-31|63.

(C)KISI dKIK PCz 2023

eax, 1
[ebx+esi*4], cl
rdx, cl

cel

cel

7 0
[1]aToJol1Tol1]0]
[2[a[1]oo1]o]1]

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE

[oJcF

66
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(C) KISI d.KIK PCz

Wply wa na flagi: OSZAPC
(0x)SzxPC

shr cel,ile

Przesuniecie logiczne w prawo o ile bitéw. lle=1, cl lub wartos¢ 0-

31/63.

shr eax, 1
shr [ebx+esi*4], cl
shr rdx, cl B o

cel  [1]1i]oJoJ1To]a]o]

cel o —[o[1]1Jofo]1o]z}[oJcF

(C)KISI dKIK PCZ 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 67

Wpty wa na flagi: OSZAPC
(0x)SZxPC

shl cel,ile

Przesunigcie logiczne celu w lewo o ile bitéw. lle=1, cl lub
wartoé¢ 0-31|63.

shl eax, 1
shl [ebx+esi*4], cl
shi rdx, cl 7 0
cel [1]aToJo]aTo]a]o]
CF
7 0
cel [L]oJof1]o]1]oJo]+— o
(C) KISl dKIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 69

Wply wa na flagi: ------

Wy magaBMI2

sarx cel, zrédto, ile

Przesunigcie arytmetyczne zrédtaw prawo o ile bitéw i zapisanie w
celu. Cel i ile sg rejestrami 32|64 bitowymi .

sarx  eax, zmienna, edx
sarx eax, [ebx+esi*4], ecx

sarx  rdx, rax, rex

(©)Ks1 aKK Pz 2023 Chlocnmmowaewacorowe RowNoLEsLE 71

Materiaty pomocnicze

2023

Wpty wa na flagi: OSZAPC
(0x)SZxPC

sal cel,ile

Przesunigcie arytmetyczne celu w lewo o ilebitéw. lle=1,cl lub
wartoé¢ 0-31|63.

sal eax, 1
sal [ebx+esi*4], cl
sal rdx, cl 7 0
cel [1]aJoJol1]o]1]0]
CF
7 0
cel  [)<[2lofolxfolxTo]o}< o
(C) KISl dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWEIROWNOLEGLE 68
mov eax a wezytaj a
add eaxb ;dodajb
add eaxc ;dodajc
sal eax?2 ;x4
(©) KIS dKIK PCz Programowanie wektorowe i réwnolegle 70

2023

Wply wa na flagi: ------
Wy magaBMI2

shrx cel, zrédto, ile

Przesunigcie logiczne zrédtaw prawo o ile bitéw i zapisanie w celu. Cel
iile sg rejestrami 32|64 bitowymi .

shrx  eax, zmienna,edx
shrx eax, [ebx+esi*4], ecx

shrx  rdx, rax, rex

(K1 0Kk Pz 202 CBlosrmonaenexronone ronnoLeste 72
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(C) KISI d.KIK PCz

shix

Przesuniecie logiczne zrédiaw lewo ile bitdw i zapisaniew celu. Cel iile

cel, zrodto, ile

s rejestrami 32|64 bitowymi .

shix
shix
shix

(C)KISI dKIK PCZ 2023

shid

eax, zmienna, edx
eax, [ebx+esi*4], ecx

rdx, rax, rex

Wply wa na flagi: ------
Wy magaBMI2

C8locrmonmenacoroneirownoLeste 73

cel, zrodto, ile

Wpty wa na flagi: OSZAPC
(Ox)SZxPC

Przesuniecie zrodta:celuw lewo o ile bitow. lle=d lubwarto$¢ 0-31[63.
Rejestrzrodta (16,32,64) pozostaje bez zmian.

Wply wa na flagi: OSZAPC
(0x)----C

shld  eax, ecx, 15
shid  [ebx+esi*4], edx, cl
shld  zmienna,rax, cl
cel pragelell
CF 31 0 31 odio
(C) KISI d KIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 75
ror cel,ile

Rotacja (obrét) celu w prawo o ile bitéw. lle=1, cl lub warto$¢ 0-31|63.

ror

ror

ror

(C)KISI dKK PCz 2023

eax, 1
[ebx+esi*4], cl

rdx, cl

cel

cel

7 0

[1]1]ofo]1To]1]o]
CF
[oTaTeToToTaToTa}-[o]

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 77

Materiaty pomocnicze

shrd

cel, zrodto, ile

Wpty wa na flagi: OSZAPC
(Ox)SzZxPC

Przesuniecie zrédta:celuw prawo o ile bitéw. Ile=cl lub wartos¢ 0-31|64.
Rejestrzrodta (16,32,64) pozostaje bez zmian.

shrd eax, ecx, 15
shrd  [ebx+esi*4], edx, cl
shrd  zmienna,rax, cl
2 Zrédto 0 2 cel 0 CF
| -
(C) KISl dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWEIROWNOLEGLE 74
mov  rcx, offseta ;wczytajadres a
mov  rax, [rcx+8] ;w czytaj drugie 64 bity
shrd  [rcx], rax, 6 ;przesun pierw sze
mov  rax, [rcx+16] ;W czytajtrzecie 64 bity
shrd  [rcx+8], rax, 6 ;przesun drugie
mov  rax, [rex+24] ;W czytaj czwarte 64 bity
shrd  [rcx+16], rax, 6 ;przesun trzecie
shr rax, 6 ;przesun czwarte
mov  [rcx+24], rax ,zapisz
(©) kst K pe Programowanie wektorowe i rownolegle 76
Wply wa na flagi: OSZAPC
(0x)----C
rol cel,ile

Rotacja (obrét) celu wlewoo ile bitéw. lle=1, cl lubwartos¢ 0-31|63.

rol
rol
rol

(C)KISI dKIK PCz 2023

eax, 1

[ebx+esi*4], cl

rdx, cl
7 0
cel
CF
cel

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 78

2023
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(C) KISI d.KIK PCz

Wply wa na flagi: OSZAPC
(0x)----C

rcr cel,ile ror cel,ile
Rotacja (obrot) przez przeniesienie celuw prawo o ile bitéw. lle=1, cl lub
wartos¢ 0-31|63. wartos¢ 0-31|63
rcr eax, 1 rcl eax, 1
rer [ebx+esi*4], cl rcl [ebx+esi*4], cl
rcr rdx, cl 7 0 rcl rdx, cl
cel [L[io]oli]o]1]0] el
CF
cel [«T1]1]oJo[1]o]1] @ cel
(C) KIS dKK PCZ 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 79 (C)KISI KK PCz 2023
Whpty wa na flagi: ------
Wy magaBMI2
rorx cel, zrédto, ile and eax, Offffefffh

Rotacja zrédtaw prawo o ile bitéw i zapisanie w celu. Cel jest rejestrem

32|64 bitowym. lle przyjmuje warto$¢ 0-31[63.

rorx
rorx

rorx

(C)KISI dKK PCz 2023

and

sar

mov
and

shr
add

(C)KISI dKK PCz 2023

eax, zmienna, 12

or ax, 01000h

eax, [ebx+esi*4], 7

rdx, rax, 44

eax, 070h

eax, 4

ah, al
ax, 0f00fh
ah, 4
ax, 3030h

Materiaty pomocnicze

2023

Wpty wa na flagi: OSZAPC
(0x)----C

Rotacja (obrét) przez przeniesienie celuw lewo o ile bitow. lle=1, cl lub

7 o
[1]2]oJo[1]o[1]0]

CF
[iToTol ool =] {3

PROGRAVOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 80

;zeruje 12 bit eax

;ustawia 12 bit ax

x0r  rax,01000h ;neguje 12bitrax
and  eax, eax ;m.in. zeruje CF
xor eax, eax ;zeruje eax
PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 81 (C) KISI d KIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 82
;maska movsxd rax, zmienna ;typuint — 32 bity
;eax — 3bitowa liczba mov rdx, rax ;pow el
sal rax, 2 x4
sar rdx, 2 4
o . adc rax, rdx X4Ya
;zamienia alnajego . 3 .
; szesnastkowg reprezentage mov zmienna, eax ,Zapisz
JASCllwah, al.
movsxd rdx, eax ; test
cmp rax, rdx ;poréw naj
inz blad ;przekroczenie zakresu

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 83 (€)KiS! dKK PCz 2023

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 84
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(C) KISI d.KIK PCz

Przyktady

;odwracanie bitéw z rex; rdx liczba odwracanych bitow 1-64

invh

proc
xor rax, rax
dec rdx

js @e
and rdx, 3fth
shr rex, 1
rcl rax, 1
dec rdx

ins @p

ret

endp

(C)KISI dKK PCz 2023

Rejestrflag

srax:=0
;eliminacja zera

;ograniczenie zakresu
JIsb->CF

\CF->msb

Jlicznik--

;nastepny jesli nieujemne

PROGRAMOWANE WEKTOROWEIROWNOLEGLE 85

0

LT T T Torfer] [se [z [o [ o Jrr [ 2 ]crF]
o = flaga przeniesi (carry) S
2 PE flaga parzystosci(parity) 8
n [AF flaga wyrownania _(adiust) 8
6. ZF flaga zera (zero) IS
7 SF flaga znaku (sign) 8
10 DF flaga_kierunku (direction) C
h lor fflaga ienia__(overflow) S
S: Znacznik stanu
C: Znacznik kontrolny
X: Znacznik sysemony
(C)KIS! dKK PCz 2023 PRO EGLE 87
Warunki porownanialiczb
Elz equal/ zero ZF=1
NE/NZ  not equal/ not zero ZF=0
Dla liczb bez znaku:
A/NBE  above/ not below or equal CF=0i ZF=0
AE/NB  above or equal/ not below CF=0
B/NAE  below/ not above or equal CF=1
BE/NA  below or equal/ not above CF=1 lub ZF=1
Dla liczb ze znakiem
G/NLE  greater/ not less or equa ZF=0 i SF=OF
GE/NL  greater or equal/ not less SF=0F
L/INGE less/ not greater or equa SF<>0F
LE/NG less or equal not greater ZF=1 lub SF<>OF
(C)KIS! dKK PCz 2023 EGLE 89

Materiaty pomocnicze

S
0702000000
PSRRRSLRLKL

2023

LS

SIS
00005050070

INSTRUKCJE WARUNKOWE |
SKOKU

(€)KISI dKK PCz 2023 PROGRAMOWANEEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 86

Warunki dotyczgce flag

Bz equall zero ZF=1
NE/NZ not equal/ not zero ZF=0
C carry CF=1
NC not carry CF=0
o overflow OF=1
NO not overflow OF=0
S sign (negative) SF=1
NS not sign (non-negative) SF=0
P/PE parity/ parity even PF=1
NP/PO not parity/ parity odd PF=0

(C)KISI dKIK PCz 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 88

Woply wa na flagi: -

Instrukcja CMOVcc

CMOVce cel, zrodto

Jedli jest spetniony warunekcc, przesyta zrédto do miejsca
przeznaczenia (rejestr 16, 32 1ub 64 bitowy). Instrukcja wprowadzonaw
procesorach rodziny P6!

if cc then cel:=zrédio
cmovz eax, zmienna

cmovgeedx, [ebx+esi*4]
cmovnarax, rdx

(C)KIS| dKIK PCz 2023 PROGRAVOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 90
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(C) KISI d.KIK PCz

CMOVE/CMOVZ Przesii
CMOVNE/CMOVNZ  Przesl
CMOVA/CMOVNBE  Przesl
CMOVAE/CMOVNB  Przeslj
CMOVB/CMOVNAE  Przeslj
CMOVBE/CMOVNA  Przeslj
CMOVG/CMOVNLE  Przeslj
CMOVGE/CMOVNL  Przeslj
CMOVL/CMOVNGE  Przeslj
CMOVLE/CMOVNG  Przesl

cmove Przes|

CMOVNC Przeslj
cmMovo Przeslj
CMOVNO Przeslj
cmovs Przeslj
CMOWNS Przeslj
CMOVP/CMOVPE  Przeslj

CMOVNP/CMOVPO  Przeslj
(C)KISI dKIK PCZ 2023

jezeli equall zero
jezeli not equal not zero
jezeli abovel not below or equal
jezeli above or equall ot below
jezeli below/ not above or equal
jezeli below or equall ot above
jezeli greater/ not less or equal
jezeli greater or equall not less
jozeli less/ not greater or equal
jezeli less or equal not greater
jezeli carry
jezeli not carry
jezeli overfiow
jezeli not overfiow
jezeli sign (negative)
jezeli not sign (non-negative)
jezeli parity/ parity even
Jezeli ot parity/ parity odd
PROGRAMOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 91

JENZ Skocz jesi equalizero

INEONZ  Skocz jesii not equalinot zero
JMINBE  Skocz jesii abovemot below or equal
JAENNB  Skocz jesii above or equalinot below
JBUNAE  Skocz jesii belowhot above or equal
JBEONA  Skocz jesii below or equalinot above

JGUNLE  Skocz jesi greateriot less or equal
JGEONL  Skocz jesii greater or equalhot less
JLONGE  Skocz jesi lesshot greater or equal
JLEONG  Skocz jesi less or equalinot greater

i Skocz jesli carry

ane Skocz jesli not carry

10 Skocz jesli overfow

aNo Skocz jeél not overfow

s Skocz jeéli sign (negaive)

ans Skocz jesli not sign (non-negatve)
JPOUNP  Skocz jesii parily oddinot parity
JPENP  Skocz jesii pariy eveniparity

(C)KISI dKK PCz 2023

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 93

procedure MySortl(t:array of integer;n:integer);

asm
push edi ;zabezpiecz rejestry
push esi
mov. esi,n Jliczba
dec esi ;esi ostatni element
mov edx, t ;adres tablicy
Sortowanie @p mov edi, esi
dec edi ;poprzedzajacy element
mov eax, [edx+esi*4]  ;ostatni do eax
@w: cmp eax, [edx+edi*4] jczy >=
jae @@a
xchg eax, [edx+edi*4]  ;zamien elementy
mov. [edx+esi*4], eax
@@a: dec edi ;petla wewnetrzna
jns @w
dec esi ;petla gtowna
jnz @p
pop esi iprzywro¢ rejestry
pop edi
end;

(C)KSI dKK PCz 2023

Materiaty pomocnicze

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 95

MyMax64 proc
movsxd  rax, ecx

movsxd  rdx, edx

cmp rax, rdx
cmovl rax, rdx
ret

MyMax64 endp

(C) KISl dKK PC2 2023

2023

function TForm1.MyMax (x,y:integer):integer;
asm

mov eax, X

cmp eax, y

jnc @@exit

mov eax, y
@@exit:

end;

function TForm1.MyMax2(x,y:integer)integer;
asm

mov eax, x

cmp eax, y

cmovc eax, y icmovb  eaxy

end;

PROGRAVOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 92

Whpty wa na flagi: -

jz przesunigcie
Przeskakuje do podanej etykiety (adresjest wzgledny 16/32bitowy).
EIP := EIP + przesuniecie

jz dalej

dalej:

(C)KISI dKIK PCz 2023

JMP
JCXZIJECXZIIRCX
LOOP
LOOPZ/LOOPE
LOOPNZ/LOOPNE
CALL

RET

ENTER

LEAVE

(C)KISI dKIK PCz 2023

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 94

Skok bezwarunkowy

Skok jesli zero w rejestrze CXECX/RCX

Petla zlicznikiem CXECX/RCX

Petla zlicznikiem CX'ECX/RCXi zero/equal
Petla zlicznikiem CX/ ECX/RCXi not zero/not equal
Wy wotanie podprogramu

Powr6t z podprogramu sprawdzenie ograniczen
indeksu tablicy

Wy sokopoziomowe wej$cie do podprogramu —
utworzenie ramy stosu

Wy sokopoziomowe wyj$cie z podprogramu —
usunigcie ramy stosu

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 96
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(C) KISI d.KIK PCz

Wply wa na flagi: -

jmp  adres

Przeskakuje do podanej etykiety (adres jestw zgledn:
8/16/32bitcj>wylupb beszzgYedn)y).( J gledny

EIP := EIP + przesuniecie(adres)
CS := segment(adres); EIP := EIP + przesuniecie(adres)

jmp  dalej
imp  eax
jmp  [esi]
jmp  libl:dalejl
(C) KISI d KIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 97

Wpty wa na flagi: -

loop  przesunigcie

Petla zlicznikiem CX/ECX/RCX. Zmniejsza CX/ECX/RCX 0 11 jedli
nie uzyskano zera przeskakuje dopodanej etykiety (adresjest
wzgledny 8 bitowy).

EIP := EIP + przesunigcie(adres)

petla: ...
loop petla
(C) KIS d KK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 99
xor fox,rex
for_petla  cmp rex,n
b for_end
for_cont: inc rex
jmp for_petla
for_end
NP xor fex,rox
for(int i=0;i<n;i++) for_petia
for_cont: inc rex
} cmp foxn
b for_petla
for_end:
mov fexn
for_petla:
for_cont:  dec rex
inz for_petla
for_end:
(C)KISI dKK PCz 2023 PROGRAMOWAN IEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 101

Materiaty pomocnicze

Wply wa na flagi: -

JCXZIJECXZIJRCXZ przesunigcie

Skok jedli zero wrejestrze CX/ECX/RCX do podanej etykiety (adresjest

wzgledny 16/32/64 bitowy).
EIP := EIP + przesuniecie

petla:

jecxz dalej

jmp  petla
dalej:

(C) KISl dKK PC2 2023 PROGRAVOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 98

function silnia(nvinteger):inte ger;
asm

mov  ecx, eax

dec  ecx

@p: imul eax, ecx

dec  ecx

iz @p

end;

function siinial(ninteger):int eger;
asm

mov  ecx, eax

@p: dec  ecx

oxz  @e

imul eax, ecx

imp  @p

@e:

end;

Silnia

function siia2(nintegeer):int egeer;
asm
mov  ecx, eax
dec  ecx
@p: imul eax, ecx
loop  @p
end;
(C) KISl dKKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 100

Wply wa na flagi: -

loopz/loope  przesunigcie

Petla zlicznikiem CX/ECX/RCX i zero/equal. Zmniejsza CX/ECX/RCX
o 1ijedlinie uzyskano zera w CX/ECX/RCX i flaga ZF=1 przeskakuje
do podanej etykiety (adresjest wzgledny 8 bitowy).

EIP := EIP + przesuniecie(adres)

petla: ...

loopz petla

(€)KiS! dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 102

2023
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(C) KISI d.KIK PCz

Wply wa na flagi: -

loopnz/loopne przesuniecie

Petla zlicznikiem CX/ECX/RCX i nie zero/equal. Zmniejsza
CX/ECX/RCX 0 1ijedlinie uzyskanozera i flaga ZF=0 przeskakuje do
podanej etykiety (adresjest wzgledny 8 bitowy).

EIP := EIP + przesunigcie(adres)

petla: ...
loopnz petla
(C) KISl d KK PCz 2023 PROGRAMOWAN IEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 103
Wpty wa na flagi: -
ret (ile)

Instrukcja ret wraca z podprogramu, pobiera ze stosu adrespowrotu
do EIP|RIP lub CS:EIP|RIP. Jedli posiada parametrile, to dodatkowo
usuwa ze stosu ile bajtéw (niepotrzebne juzparametry aktualne
wywotania).

pop  e(ip;(pop  cs); (e(sp:=e(sp+ile)

ret
ret 6

(C)KISI dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 105

Tablice - wektory

Zmienna tablicowa jest wskaznikiem na
poczatekobszaru pamieci, ktéry zawiera
tablice.

(€) K| dKK PC2 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWE IROWNOLEGLE 107

Materiaty pomocnicze

2023

Wpty wa na flagi: -

call adres

Instrukcja call wywotuje podprogram, wysyta na stosadres powrotu
EIP|RIP lub CS:EIP|RIP. Parametr adreswpisuje do EIP|RIP lub
CS:EIP|RIP.

push e(nip; (push  cs);

E(R)IP := przesuniecie adres; (CS := selektor ssgmentu)

call procedura
call eax
call [esi]
(C) KISl dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWEIROWNOLEGLE 104

function sinia3(nintegeer):int eger;
asm

and  eax.eax

cmovz eax,one

2 @e
push  eax
dec eax
call silnia3
pop  edx
Silnia imul eax,edx
@e:

end;

one db 10,000,000

siniad proc;
emp  rex1
cmovbe rax, one
b @
push  rex
dec rex
call silnia4
e
imul rax, rex
@e: ret
siniad endp;
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a) b)

Tablice— Madierze
Dynamiczne i statyczne —

Zmienna tablicowa jest wskaznikiem na
poczatekobszaru pamigci, kiéry zawiera: -

a)wektor wskaznikow na wektory wierszy; —
b) catg tablice (macierz statyczna). -
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Obliczsume
elementéw tablicy
typuint (32)

(C)KISI dKK PCz 2023

;rex —wskaznik do macierzy dynamicznej
;rdx —liczba wierszy
;18 —liczba kolumn
suma_et proc;
xor rax, rax ;suma=0
@pz: mov 19,18 ;liczbakolumn
mov  rl0, [rcx+8*rdx-8];adr. wiersza
@pw: movsxdrll, [r10+4*r9-4]
add rax,rl1

dec 19 ;liczba kolumn--
jnz  @pw

dec rdx ;liczba wierszy--
jnz  @pz

ret

suma_etendp;
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W L e Lol 1)
Proceeuse A (Lencal Levei 3]

ProcsaurT 8 (Lancal Laval3)

Procedes © (vl Level 31

[ Frocetirs iLoneal Loval 4

GWEBR

oM EBP

Disglay

Bynanic
orage

[

—Esr

Wars £

Maris £8P | EBF

Display|

Procesue Ay EBP

-—EsP

Stack Frame After Entering the MAIN Procedure

(C)KISI dKIK PCZ 2023

leave

©6+8. Stack Frame After Entering Procedure A
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Wply wa na flagi: -

Usuwa rame stosu (utworzong instrukcja ENTER) przed wyjéciem z
podprogramu. Przypisuje do wskaznika stosu rejestr bazowy,
nastgpnie zdejmuije rej. basowy ze stosu.

esp:=ebp;

leave

(C)KSI dKK PCz 2023

pop  ebp
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Materiaty pomocnicze

Wpty wa na flagi: -
enter storage, level
Tworzy rame stosu w e z ieniem poziomu
podprograméw lokalnych (level) i rozmiaru w bajtach zmiennych lokalnych (storage). Na
stosie Zniki ram stosu: y it i iomod

nadrzednych i wlasny.

PUSH EBP;
FRAME_PTR « ESP;
IF LEVEL > 0 THEN
DO (LEVEL - 1) times
EBP — EBP - 4
PUSH Pointer(EBP); (* doubleword wskazywane przez EBP %)

oD;

PUSH FRAME_PTR;
FI;
EBP — FRAME_PTR;
ESP «— ESP - STORAGE;
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Froceaus B3 6P| =— £8P

aers EBP
sy - =
Dtz

S t
Oy -
S

Stack Frame After Entering Procedurs B Stack Frame After Entering Procedure €
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procedure Sort(var A: array of integer);

procedure QuickSori(var A array of nteger; Lo, iHi: hieger);
var
Lo, Hi, Mid, T neger;
begin
Lo=iLo;
Hi= iHi;
Mid = A(Lo + i) div 2]
) repeat
Sortowanie whie ALo] < Mid doinc(Lo):
whie AH]] >Mid do Dec(Hi);
ifLo<= Hi then

Inc(Lo);
Dec(Hi);
end;
unil Lo > Hi;
if Hi >iLo then QuickSori(A, iLo, Hi);
if Lo < iHi then QuickSort(A, Lo, iHi);
end;

begin
QuickSori(A, Low(A), High(A));
end;
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o ysorq(var Aarray of inegeril
asm

push edi

push esi

pushio

pushini

call @s

imp @e

@s: enter 00

febp+12Fio
mov esifebp+8]  fesi
mov edifebp+12] fedi

Iisortowanie eax=A; [ebp+8l=ihi;

mov ecx esi llecx=Mid = A(Lo +Hi) div 2]
add ecx.edi
sarecx.1
mov ecxfeax+ecx*4] finid
@r Irepeat
cmp eax+edi-dlecx Mwhile AlLo] < Mid do Inc(Lo)
ioe @1
inc edi
imp @r
@1: cmp leax+esialecx Mwhie A > Mid do Dec(Hi)
ie @2
decesi
imp @1
@2: cmp ediesi it Lo <=Hi then

le @3
mov edx eax+esia] IALo] <->AHIl

(C)KISI dKK PCz 2023

Rejestrflag

xchg edx feax+edi*4]
mov feax+esi4ledx
inc edi Mc(Lo)
decesi IDec(H)
@3: crp ediesi Munil Lo> Hi;
e @
cmp esifebp+12] if Hi> iLothen QuickSor(A, iLo, Hi)
ing @4
push edi Izabezpieczenie lo
push febp+12]
push esi
call @
pop edi
@4:cmp edifebp+8] if Lo <iHi hen QuickSori(A, Lo, iHi)
inl @5
push edi
push febp+8]
call @s
@s: leave
retg

@e: pop esi
pop edi
end;
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[T T T Torfor] T

[se [z [o [ o Jrr [ 2 ]crF]

S: Znacznik stanu
C: Znacznik kontrolny
X: Znacznik sysemony

o [cF flaga_przeniesienia (carry) 8
2 PE fiaga parzystosci (parity) 8
4 n flaga wyrownania _(adust) s
6 ZF flaga zera (zero) 8
7 SE flaga znaku (sign) s
10 DE flaga kierunku_(direction) c
|1_1 lor fflaga ienia__(overflow) S
Eote 117
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Instrukcja STC

stc
Ustawienie flagi CF.

CF:=1

stc

(C)KISI dKIK PCz 2023

Materiaty pomocnicze

Whpty wa na flagi: C

EGLE 119

BT
(XXX
02020202020202020

OPERACJE NA
ZNACZNIKACH,
BITACH | BAJTACH
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Operacje na flagach

STC Ustawienie CF

CLC Zerowanie CF

CMC Zanegowanie CF

CLD Zerowanie DF —flagi kierunku
STD Ustawienie DF

LAHF Przestanieflag dorejestru AH
SAHF Przestanierejestru AHdo flag
PUSHF/PUSHFD/ Wystanie flag nastos
PUSHFQ

POPF/POPFD/POPFQPobranieflag ze stosu
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Whply wa na flagi: C

Instrukcja CLC

clc
Zerowanieflagi CF.

CF:=0

clc
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Wopty wa na flagi: C

cmc

Zanegowanie flagi CF.

CF :=notCF
cmc
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Woply wa na flagi: D
cld

Zerowanieflagi kierunku DF. Jezeli DF=0 instrukcje tancuchowe
zwigkszajq rejestr ESI [ub EDI.

DF =0
cld
(C) KISl dKIK PCz 2023 PROGRAMOWAN IE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 123
Woply wa na flagi: SZAPC
sahf

Przestanierejestru AH do flag. Bity 1,3,5 sg ignorowane.
lo(FLAGS) := AH

sahf
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Materiaty pomocnicze

2023

Whpty wa na flagi: D

std

Ustawienie flagi kierunku DF. Jezeli DF=1 instrukcje tanicuchowe
zmniejszajg rejestr ESI lub EDI.

DF:=1

std
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Whpty wa na flagi: -

lahf
Przestanieflag dorejestru AH
AH:=10(FLAGS)

lahf
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Wply wa na flagi: -

pushf/pushfd/pushfq
Przesyta zawarto$¢ Flag/Eflag/Rflag nastos.

pushf
pushfd
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Wply wa na flagi: OSZAPC

popf/popfd/popfq
Pobiera zawartos¢ Flag/EFlag ze stosu.

popf
popfd
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Wpty wa na flagi: OSZAPC
XXXXXC
bt baza, nr

Wyznacza warto$¢ bitunr (rejestrlubwarto$¢) w bazie (rejestr lub
zmienna)i umieszczajg w CF.

CF :=bitbazy numernr

bt zmienna,eax
bt edx, 12
bt rex, 37
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Wply wa na flagi: OSZAPC
XXXXXC
btr baza, nr

Wyznacza warto$¢ bitu nr (rejestr lub waro$¢) w bazie (rejestr lub

zmienna)i umieszczajg w CF. Nastepnie zeruje badany bit.

CF :=bitbazy numernr

bitbazy numernr:=0

btr zmienna, eax
btr edx, 12
btr rex, 37

(C)KSI dKK PCz 2023
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Materiaty pomocnicze

2023

BT Testowanie bitu

BTS Testowanie bitu z ustawianiem
BTR Testowanie bitu z zerowaniem

BTC Testowanie bitu z negacjg

TEST Poréwnanie logiczne

BSF Przeszukiwanie bitow w przéd
BSR Przeszukiwanie bitéw wstecz
LZCNT Zlicza zerowe bity od najstarszego
TZCNT Zlicza zerowe bity od najmtodszego
BEXTR Wycina cigg bitow

BLSI Kopiuje najmtodszy ustawiony bit
BLSR Zeruje najmtodszy ustawiony bit
BLSMSK Tworzy maske do bitu=0

BZHI Zeruje starsze bity
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Wopty wa na flagi: OSZAPC
XXXXXC

bts baza, nr

Wyznacza warto$¢ bitu nr (rejestr lub warto$¢) w bazie (rejestr lub
zmienna) i umieszczajg w CF. Nastgpnie ustawia badanybit.

CF :=bitbazy numernr

bitbazy numernr:=1

bts zmienna, eax

bts edx, 12
bts rex, 37
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Wply wa na flagi: OSZAPC
XXXXXC

btc baza, nr

Wyznacza warto$¢ bitu nr (rejestr lub warto$¢) w bazie (rejestr lub
zmienna) i umieszczajg w CF. Nastepnie neguje badany bit.

CF :=bitbazy numernr

bit bazy numer nr:= not bit bazy numer nr

btc zmienna, eax

btc edx,12
btc rex, 37
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Wply wa na flagi: OSZAPC
0SZxP0O

test cel, zrédto

Wyznacza iloczyn logiczny(bit po bicie) zawartosci celui zrodta (rejestr
lub wartos¢), wynikjest pominiety, ustawia flagi.

cel and zrédio

test eax, zmienna
test edx, [ebx+esi*4]
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Wpty wa na flagi: OSZAPC
XXZXXX

bsr cel, zrédto
Przeszukiwanie bitdw wstecz. Szuka w rejestrze lub zmiennej zrodta
najstarszego bitu=1, jego indeks umieszcza w rejestrze celu (ZF = 0).
Jedli zrédto = 0, wowczas ZF = 1, a cel jest niezdefiniowany

cel :=indeksnajstarszego bitu=1 zrédta

bsr eax, zmienna
bsr edx, esi

bsr rex, rdx
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Wply wa na flagi: OSZAPC
XXZxxC
Wy magaBMI1

tzent  cel, zrédto

Zlicza od najmiodszego zerowe bity zrodta (16|32|64)i ilos¢ zapisuje do
rejestru celu. Dlacelu=0 ZF = 1. Dla celu=rozmiarowi zrédta CF = 1.

cel :=liczbakoncowych zerw zrédle

tzent  eax, zmienna
tzent  edx, esi

tzent  rex, rdx
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Materiaty pomocnicze

2023

Wpty wa na flagi: OSZAPC
XXZXXX

bsf cel, zrodto

Przeszukiwanie bitow w przéd. Szuka w rejestrze lub zmiennej zrédta
najmtodszego bitu=1, jego indeks umieszcza w rejestrze celu (ZF = 0).
Jedli zrédto = 0, wowczas ZF = 1, a cel jest niezdefiniowany

cel :=indeksnajmiodszego bitu= 1 zrédta

bsf eax, zmienna
bsf edx,esi
bsf rex, rdx
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Wopty wa na flagi: OSZAPC
XXZXXC
WymagaLZCNT

lzent  cel, zrodto

Zlicza starsze (wiodgce) zerowe bity zrodta (16]32|64 )i ilos¢ zapisuje do
rejestru celu. Dlacelu=0 ZF = 1. Dla celu=rozmiarowi zrédta CF = 1.

cel :=liczbawiodacych zerw zrédle

lzent  eax, zmienna
lzent  edx, esi

lzent  rex, rdx
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Wply wa na flagi: OSZAPC
0xZxx0
Wy magaBMI1

bextr cel, zrédto, st_ile
Wycina z rejestru|zmiennej zrodta (32|64) cigg bitéw i umieszcza w
rejestrze celu. Poczatkowy bit okredla rejestr st_ile[7:0], a ilos¢ bitow
st_ile[15:8]. Jedlicel =0, wowczasZF = 1.

cel :=zrédto[start +ile- 1: start]

bextr eax, zmienna,edx
bextr edx, esi, eax

bextr rex, rdx, rax
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Wply wa na flagi: OSZAPC
0SZxxC
WymagaBMI1

blsi cel, zrédto
1zoluje z rejestru lub zmiennej zrodta najmtodszy bit=1 i umieszcza w
rejestrze celu (CF = 1). Zeruje pozostate bity. Jesli zrédto =0, wowczas
CF=0,acel=0.

cel := (-zrédto) and zrédto

blsi eax, zmienna
blsi edx, esi
blsi rex, rdx
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Wpty wa na flagi: OSZAPC
0S0xxC
Wy magaBMI1

blsmsk cel, zrédto
Ustawia mtodsze bity rejestru celu (32|64)na 1 azdonumeru
najmtodszegobitu=1 zrejestru lubzmiennej zrédta wtacznie (CF = 0).
Zeruje pozostate bity. Jedli zrodto= 0, wéwczas CF = 1, a cel =not 0.

cel := (zrédto - 1) xor zrédto

blsmsk eax, zmienna
blsmsk edx, esi

blsmsk rex, rdx
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Wply wa na flagi: -

SETcc cel
Jedli jest spetniony warunekcc, ustawiabajtna 1, w przeciwnym
wypadku na 0.

if cc thencel:=1

elsecel:=0
sets  al

setge [esi+8]
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Materiaty pomocnicze

Wpty wa na flagi: OSZAPC
0SZxxC
WymagaBMI1

blsr cel, zrodto
Kopiuje bity z rejestru lub zmiennej zrodta (32|64) i umieszcza w
rejestrze celu, zeruje najmtodszy bit = 1 (CF = 0). Jedli zrédio = 0,
wowczasCF =1,acel =0.

cel := (zrédto - 1) and zrodto

blsr  eax,zmienna
blsr  edx,es
blsr rex, rdx
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Wopty wa na flagi: OSZAPC
0SZxxC
Wy magaBMI2

bzhi cel, zrédto, idx
Kopiuje bity z rejestru lub zmiennej zmdia (32|64) do rjestru celu
(32|64) i kasuje starsze bity od numeru z rejestru idx (CF = 0). Jedli idx
>31|63, wowczasCF=1.

cel := zrédto; cel[rozmiar - 1: idx] = 0

bzhi  eax, zmienna,edx
bzhi  edx, esi, eax

bzhi  rex, rdx, rax
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SETE/SETZ Ustaw bajt jesli equal/ zero

SETNE/SETNZ Ustaw bajt jesli not equal/ not zero

SETS Ustaw bajt jesli sign (negative)

SETNS Ustaw bajt jesli not sign (non-negative)

SETO Ustaw bajt jesli overflow

SETNO Ustaw bajt jesli not overflow

SETPE/SETP Ustaw bajt jesli parity even/ parity

SETPO/SETNP Ustaw bajt jesli parity odd/ not parity

SETA/SETNBE Ustaw bajt jesli above/ not below or equal
SETAE/SETNB/SETNC Ustaw bajt jesli above or equal/ not below/ not carry
SETB/SETNAE/SETC Ustaw bajt jesli below/ not above or equal/ carry
SETBE/SETNA Ustaw bajt jesli below or equal/ not above
SETG/SETNLE Ustaw bajt jesli greater/ not less or equal
SETGE/SETNL Ustaw bajt jesli greater or equal/ not less
SETLU/SETNGE Ustaw bajt jesli less/ not greater or equal
SETLE/SETNG Ustaw bajt jesli less or equal/ not greater
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procedure s2b(var sisting;tinteger);

procedure s2b2(var s:stringj:integer);

Wply wa na flagi: -

rdpid cel

asm asm
push ebx bsr edx, Iw edx starszej 1 -bi i j
Boreduecx i edx nr najstarszd 1 JHSZIE?I ecx  /iw edx v najstarszej Czyta 32-bitowy identyfikator procesora do rejestru celu.
jnz @1 =
Tmov word ptr [eax] $3001 mov word ptr [eax], $3001 cel=PID
imp @e imp @e
@1:inc edx @1: mov [eax]dl /ldugose
mov [eax]dl  //dugesé inc [eax] .
dec edx @p: inc eax rdpid eax
inc eax bt ecx,edx Ikestuj .
@p: btecx.edx  /ltestuj setc [eax] rdpid  rdx
setc bl add byte ptr [eax]$30 /izapisz znak
add bl,$30 dec edx
mov [eax]bl  /lzapisz znak ins @p
inc eax @e:
dec edx end:
ins @p !
@e: pop ebx
end;
(C)KISI dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 145 (C)KISI dKK PCz 2023 PROGRAMOWANIEWEKTOROWEIROWNOLEGLE 146
Wopty wa na flagi: -
function Pomiar(a:integer):integer;
rdtsc var Cykle_H,Cykle_L:integer;
Read Time Stamp Counter. Czyta 64-bitowy licznik do rejestrow asm
EDX: EAX.

EDX: EAX :=licznik

rdtsc

rdtsc
mov Cykle_H,edx
mov Cykle_L,eax

rdtsc
sub eax,Cykle_L
sbb edx,CykleH

sub EAX,9 ; odliczenie 9?
end;
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Wpty wa na flagi: 00000C
function function rdrand cel
asm asm
h eb . . ae e .
Yor et e push eax Czyta 16|32|64-bitowg liczbe losowg (deteministic random bit
::‘cu\eix,[ewysseed].soaoaaaos 35; 5 generator) do rejestru celu wg normy NIST SP 800-90A. Jedli CF = 1
mov [ebx+ MySeed], edx imul edx, MySeed, 508088405 wartoé¢ jest prawidtowa.
mul edx ror ah,1
mov eax, edx inc edx
Pop ebx ror eax,1
o mov MySeed,edx rdrand rax
function MyRandom1(ainteger): integer; overload; bswap eax
asm h xor eax,edx
i pop ede
bswap eax mul edx
pop edx mov eax,edx
mul edx end;
mov eax, edx
end;
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Materiaty pomocnicze
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Wpty wa na flagi: 00000C

Instrukcja RDSEED

rdseed cel
Czyta 32|64-bitowg liczbe losowg (non-deterministic random bit

generator) do rejestru celu wg nom NIST SP 800-90B i NIST SP800-
90C. Jedli CF =1 warto$¢ jest prawidtowa.

rdseed rax
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HARIK
OPERACJE NA £ ANCUCHACH ‘
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Wply wa na flagi: -

Instrukcja MOVS/MOVSB

movs byte ptr[(rle)di], [(rle)si]
movsb
Przesyta bajt z pamigcids:(r|e)si do pamieci esi(r|e)di. Rejestry
Eg/el);!-i/(rle)si sg zwigkszane/zmniejszane o 1 w zaleznosci od flagi DF
[(r|e)s:edi] := [ds:(r|e)si]
(rle)di := (rle)di £1
(rle)si :=(rle)si £1

movsb
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Materiaty pomocnicze

2023

P rzy k*a d ;rex—wskaznik do liczbyint64

random proc;
Oblicz wartose xor rax, rax ;nieudane
losowa (64) mov  rdx, 10 ;liczba powtdrzen
@p: rdseed r8 ;czytaj liczbe
jc @ok
dec rdx Jlicznik--
inz  @pz
ret
@ok mov [rcx], 18 ;zapisz warto$é
inc rax ;udane
ret
random endp;
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‘ Operacje na fancuchach

MOVS/MOVSB/MOVSW/MOVSD/MOVSQ  Przedlij
tancuch/baijtéw/stéw/podwdjnych stéwipoczwornych stow

CMPS/CMPSB/CMPSW/CMP SD/CMPSQ Poréwnaj
tancuchy/bajtéw/stéw/podwdjnych stéw/poczwdrnych stow
SCAS/SCASB/SCASW/SCASD/SCASQ Skanuj
tancuch/bajtéw/stow/podwdjnych stéw/poczwdémych stow
LODS/LODSB/LODSW/LODSD/LODSQ taduj
tancuch/bajtéw/stéw/podwaojnych stéw/poczwoérmych stow

STOS/STOSB/STOSW/STOSD/STOSQ Zapamietaj
tancuch/bajtéw/stow/podwdjnych stéwlpoczwdmych stéw

REP Powtarzaj dopoki ECX niejest zerem
REPE/REPZ Powtarzaj dopoki equal/zero
REPNE/REPNZ Powtarzaj dopoki notequal/not zero
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Wply wa na flagi: -

Instrukcja MOVS/MOVSW

movs word ptr[(rle)di], [(r]e)si]
movsw

Przesyta stowo z pamigd ds:(r|e)si do pamied es:(r|e)di. Rejestry
(rle)di/(r|e)si s zwigkszane/ zmniejszane o 2 w zaleznosci od flagi DF
0/1).

[es:(r|e)di] := [ds:(r|e)si]
(rle)di := (rle)di £2
(rle)si := (rle)si £2

movsw
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Wpty wa na flagi: -

movs dword ptr[(rle)di], [(r]e)si]

movsd
Przesyta podwodjne stowo z pamieci ds:esi do pamieci es:edi. Rejestry
(rle)di/(r|e)si sa zwiekszane/ zmniejszane o0 4 w zaleznosci od flagi DF
(0/1).

[es:(r|e)di] := [ds:(r]e)si]

(rle)di := (rle)di +4

(rle)si :=(r|e)si +4

movsd
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Whpty wa na flagi: OSZAPC

cmps byte ptr[(rle)si], [(rle)di]
cmpsb
Poréwnuje bajtz pamiecidsi(r|e)si i z pamieci es:(re)di. Rejestry
Eg;al)gil(ﬂe)si sg zwiekszane/zmniejszane o 1 w zaleznosci od flagi DF
[ds:(r]e)si] - [es:(r|e)di]
(rle)di := (r|e)di +1
(rle)si :=(rle)si +1

cmpsb
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Wopty wa na flagi: OSZAPC

cmps dword ptr[(re)si], [(r]e)di]

cmpsd
Poréwnuje podwdjne stowo z pamigd ds:(re)si i z pamigd es:(r|e)di.
Rejestry (rle)di/(rle)si sa zwiekszane/zmniejszane o 4 w zaleznosci od
flagi DF (0/1).

[dsi(r|e)si] - [es:(r]e)di]

(rle)di :=(rle)di £4

(rle)si:=(rle)si £ 4

cmpsd
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Wply wa na flagi: -

movs qword ptr[(r|e)di], [(r]e)si]

movsq
Przesyta poczwdrne stowo z pamieci ds:(rle)si do pa-mied es:(r|e)di.
Rejestry (rle)di/(r|e)si sa zwiekszane/zmniejszane o 8 w zaleznosci od
flagi DF (0/1).

[es:(r|e)di] := [ds:(r|e)si]

(rle)di := (rle)di +8

(rle)si :=(rle)si +8

movsq
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Whpty wa na flagi: OSZAPC

cmps  word ptr[(rle)si], [(r|e)di]
cmpsw
Poréwnuje stowo z pamieci ds:(r|e)si i z pamieci es:(r|e)di. Rejestry
%g;el))d-il(ﬂe)si sg zwigkszane/zmniejszane o 2 w zaleznosci od flagi DF
[ds:(rle)si] - [es:(r|e)di]
(rle)di := (rle)di 2
(rle)si :=(rle)si +2

cmpsw
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Wply wa na flagi: OSZAPC

cmps qword ptr[(r|e)si], [(r]e)di]

cmpsq
Poréwnuje poczwérne stowo z pamieci ds:(r|e)si i z pamigci es:(r|e)di.
Rejestry (rle)di/(r|e)si sg zwiekszane/zmniejszane o 8 w zaleznosci od
flagi DF (0/1).

[ds:(r|e)si] - [es:(r]e)di]

(rle)di :=(r|e)di £8

(rle)si :=(rle)si £ 8

cmpsq
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Wpty wa na flagi: OSZAPC

scas  byte ptr[(r|e)di]
scasb

Poréwnuje bajtakumulatora AL i pamieci es:(r|e)di. Rejesr(r|e)d| jest
ZW|ekszany/zmn|erzanyo 1 wzaleznosci od flagi DF (0/1).

. -[esi(r|e)di]
(rle)di:=(rle)di£1

scash
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Whpty wa na flagi: OSZAPC

scas  dword ptr[(r|e)di]
scasd

Poréwnuje podwdjne stowo akumulatora EAXi pamieci es:(r|e)di.
Rejestr (r|e)di jest zwigkszany/zmniejszany o 4 w zalenosci od flagi DF

(0/1).
EAX -[es: (rle)di]
(rle)di :=(r|le)di +4
scasd
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Wply wa na flagi: -

lods  byte ptr[(r|e)si]
lodsb

Czyta bajt do akumulatora AL z pamigcids:(rle)si. Rejestr (r|e)si jest
zwigkszany/zmniejszany o 1 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

AL :=[ds:(r|e)si]

(rle)si:=(rle)si 1

lodsb
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Wply wa na flagi: OSZAPC

scas  word ptr[(r]e)di]
scasw

Poréwnuje stowo akumulatora AX i pamigci es:(r|e)di. Rejestr (r|e)di jest
zwiekszany/zmniejszany o 2 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

AX-[es:(rle)di]
(rle)di:=(rle)di+2
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Whpty wa na flagi: OSZAPC

scas  qword ptr[(r|e)di]
scasq
Poréwnuje poczwére stowo akumulatora RAX i pamieci es:(re)di.
(%%t;s(r (rle)di jest zwiekszany/zmniejszany o 8 w zaleznosci od flagi DF
RAX-[es:(r|e)di]
(rle)di := (re)di +8

scasq
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Wply wa na flagi: -

lods  word ptr[(r]e)si]
lodsw

Czyta stowo do akumulatora AXz pamieci ds:(r]e)si. Rejestr (r|e)si jest
zwigkszany/zmniejszany o 2 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

=[ds((rle)si]

(rle)si :=(r|e)si 2

lodsw
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Wpty wa na flagi: -

lods  dword ptr[(r|e)si]
lodsd

Czyta podwojne stowo do akumulatora EAX z pamiecids:(rle)si. Rejestr
(r|e)si jest zwiekszany/zmniejszany o 4 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

EAX =[ds:(rle)si]
(rle)si:=(rle)si £ 4

lodsd
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Whpty wa na flagi: -

stos  byte ptr[(rle)di]
stosb

Zapisuje bajt zakumulatora AL do pamieci es:(r|e)di. Rejestr (r|e)di jest
zwiekszany/zmniejszany o 1 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

[es:(r]e)di] := AL
(rle)di:=(r|e)di+ 1

stosb
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Wply wa na flagi: -

stos  dword ptr[(r]e)di]
stosd
Zapisuje podwdjne stowo z akumulatora EAX do pamigci es:(r|e)di.
E)elzjlt;str (r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o 4 w zaleznosci od flagi DF
[esi(rle)di] := EAX
(rle)di :=(rle)di £4

stosd
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Wpty wa na flagi: -

lods  qword ptr[(r|e)si]

lodsq
Czyta poczwéme stowo do akumulatora RAXz pamieci ds:(r|e)si.
Rejestr (r|e)si jest zwigkszany/zmniejszany o 8 w zaleznosci od flagi DF
(0/1).

RAX =[ds:(r|e)si]

(rle)si :=(rle)si £ 8

lodsg
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Wpty wa na flagi: -

stos  word ptr[(r]e)di]
stosw

Zapisuje stowo z akumulatora AX do pamieci es:(rle)di. Rejestr (r]e)di
jest zwigkszany/zmniejszany o 2 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

[es:(rle)di] := AX
(rle)di:=(rle)di+2

stosw
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Wply wa na flagi: -

stos  qword ptr[(r|e)di]
stosq
Zapisuje poczwérne stowo z akumulatora RAX do pamieci es:(r|e)di.
Eﬁjle)z‘str (rle)di jest zwiekszany/zmniejszany o 8 w zaleznosci od flagi DF
[es:(r]e)di]=RAX
(rle)di:=(r|e)di +8

stosq
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Wpty wa na flagi: - Wply wa na flagi: -
rep movsh
Powoduje powtdrzenie (R|E)CX razy nastepujgcej
o A - . ) rep lodsd
po nim instrukcji tancuchowej, jesli spetniony jest
warunek (repnz powtarza dop6ty ZF = 0,jesli ZF = 1 rep stosq
powtarzanie jest przerywane itd.). Jezeli (R|[E)CX = repww cmpsw
0, to instrukcjanie zostanie wykonana.
repww scasb
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mov al, 77
mov ecx, 100
mov edi, bufor . . . .
mov eC_x,bngO ) repnz ds-scasb LOCK Powoduje niepodzielne wykonanie
mov esl, or. - .y M
mov edi. bufor2 ke anotei 77 bt . nastepnej instrukcji
rep movsb zuka wartosci 77 w buforze. ZF = .
ozmacza znalezienie Zadanej LEA tadowanie adresu efektywnego
Kopiuje zawartos¢ bufora1 do warto$ci. NOP Nie wykonuje zadnego dzatania
bufora2.
mov al, 0 MOVBE Przestanie po zamianie kolejnosci
mov rax, 0 mov rcx, 100 bajtow
mov rc_x, 100 mov rdi, bufor . .
mov rdi, bufor repz ds:scasb CPUID Identyfikacja procesora
rep ds:stosq
Zeruje zawartos¢ bufora (800B). Szuka warto$ci <>0 wbuforze. ZF=0
oznacza znalezienie zadanej
wartosci.
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Wply wa na flagi: -
mov zu, 1 sinicjalizacja mov zu, 1
lock
Pow oduje w ystawienie sy%(nqlu LOCK procesoraiw ykonanie w
sposéb niepodzielny instrukcji: or ax X ax=0
@p: @p:
add, adc, and, brc, btr, bts, cmpxchg, cmpxch8b, cmpxch16b, lock  xchg  zu ax al<->zu lock  btr 2u, 0 zajmij
dec, inc, neg, not, or, sbb, sub, xor, xadd i xchg, test ax, ax  czy0 inc @p
jz @p ;akt. czekanie
jesli uj ieci.
mov zu, 1 suwolnij
lock btr mov zu, 1 ;oddaj 1 do zu
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Wpty wa na flagi: -

lea cel, zrédto
Weczytanie wyznaczonego adresu zrédtado rejestru celu.
cel :=adres zrodta

lea eax, [edx+esi*4+12]; eax =edx +esi *4 + 12

learax, [rdx+rsi*4+12] ;rax =rdx+rsi * 4 +12
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Wpty wa na flagi: -
nop
Nic nie robi.
nop
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Intel x86
lopis ftvp
[flaga (carry) S
2 PE flaga parzystosci_(parity) S
la F flaga wyrownania (adjust) 8
3 F laga zera (zero) s
7 ISF. flaga znaku (sign) S
A e flaga umoziiwiaiaca  krokowe M
konanje (trap)
5 [ flaga zezwolenia —na przewania [\
(interrupt_enable)
0 F flaga kierunku _(direction) c
11 oF flaga (overflow) _|s
[poziomuprawnien  we/wy (1/0
12 13 JloPt Driviege level od 286) X
14 INT nested task flag (od 286) X
s - 'Iag‘a wenovieria(resume, od [,
17 M laga trybu Virtual 8086 (od 386) |x |
C aignment check (od 4865X) X
| ViF Virtual_interrupt flag (od Pentium) fx
Lo . [Virtual interrupt pending (od M
Pentium)
21 iD (od Pentium X
S: Znacznik stanu
3.5, 15,
C: Znacznik kontrolny a1 | zarezerwowany
X: Znacznik sysemony
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lea rax, [rdx] ;kopiuje rejestr
lea rbx, [rex + rdx] ;suma rejestrow
lea rdx, [rax +10] ;suma rejestru i statej
lea rax, [rax +1] ;inkkementacja
lea rax, [rbx+8*rsi + 3] ;suma trzech wartosci
lea rax, [rax + 4*rax] ;mnozenie przez 5
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Whpty wa na flagi: -

movbe cel, zrédio

Przestanie po zamianie kolejnosci bajtdw. Jeden z argumentéw musi
by¢ rejestrem (16, 32, 64).

cel :=zamien(zrédio)

movbe eax, zmienna

pzed T2 [ c4 [ 71 | de |

o
P [de T 7t T ca [ 12 ]
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Wpty wa na flagi: -
cpuid

Identyfikacja procesora jest mozliwa, jedli bit 21 flaga ID w rejestrze flag
moze by¢ zmieniana.Na podstawie EAX (czasem tez ECX) podaje w
EAX,EBX,ECXi EDX r6zneinformacje o procesorze.

cpuid
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TestID

edx, 21 ;ustaw
pop edx rcl eax, 1 ;10b
bts edx, 21 ;ustaw push edx

push edx popfd
popfd pushfd
pushfd pop
pop edx bt , 21 ;sprawdz
btr edx, 21 ;skasuj rel eax, 1 ;101b
rcl eax, 1 ;lb cmp eax, 5

push  edx je CpuUidOK

popfd

pushfd

pusfd
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CPUID EAX=1

31 26 27 20 19 16 15 14 13 12 11 87 43 0

E; ded Extended Family Stepping|
EAX Family 1D Model ID [} Model [[»]

Extended Family ID (0) J

Extended Model 1D (0)
Processor Ty
Family (OFH for the Pentium 4 Processor Family)
Model

|:| Reserved

OM16525
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CPUID EAX=1

3130292627 262524 232221 20191817 161514

131
PBE-Pend. Bri. EN.J ‘
TM-Therm. Monitar

enmsersessss o
o |||““

HTT-Multi-threading

SSE-SSE Extensions
FXSR-FXSAVE/FXRSTOR
MMX-MMX Technology
ACPI-Thermal Monitor and Clack Cirl

PSE-36 — Page Size Extansion

PAT_Page Afribute Table
CMOV-—_Conditional Move/Compare Instruction
MCA-Machine Check Archil

MTRR-Memory Type Range Registers
SEP-_SYSENTER and SYSEXIT
APIC-APIC on Chip
[T i

Address i
MSR-_ROMSR and WRMSR Support
TSC-Time Stamp Counter
PSE—Page Size
DE-Debugging Extensions
VME Virtual-8086 Mode
FPU-x87 FPU on Chip
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Przykfad

mov eax, 0

cpuid

Zwraca warto$¢ maksymalngdla
cpuid oraz identyfikator

producenta:

eax = max

ebx=‘Genu’

ecx ='ntel’

edx =‘inel’
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CPUID EAX=1

7 16 18 14 13 12 11 10

20 28 27 26 28 24 23 22 21 20 19 18 1 oBrass 321 0

— I
Fiee

v

OSXSAVE

XSAVE

AES

TSC-Deadline

ropeNT o]
MOVBE

X2ZAPIC

SSEa2_ sseaz

SSE4T1 — Ssea

DCA — Direct Cache Access.

PCID — P dentifiers
POCH 2 Capabillly MR
XTPR Upaate Control

EmpxCHG 168

FMA — Fused Multiply Add

ECX

SDBG

CNXT-ID — L1 Context ID

DS-CPL — CPL Qualified Debug Store
MONITOR — MONITOR/MWAIT
DTESB4 — 64-bil DS Area
PCLMULQDQ — Carryless
SSE3 — SSE3
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Przyktad

Sprawdzenie, czy procesor posiada technologie MMX

mov EAX, 1 ; zadanie informacji o wlagciwosciach

CPUID ; OFH, 0A2H instrukcjaCPUID

test EDX, 00800000H ; sprawdzenie bitutechnologii MMX (bit 23 w EDX)
jnz ; znaleziono technologie MMX
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Wpty wa na flagi: -
& 9 Tes43 210
e Erees ] T
Czyta do edx:eax zawartos$¢ rozszerzonego rejestru kontrolnego o
indeksie ecx. Reserved for XCRO bit vector expansion
Resarved | Future processor extended states.
PKRU state
Hi16_ZMM state
ZMM_HI256 state
xgetbv Opmask state:
BNDCSR siale
ENDREG state
VX state
SSE state
xB7 FPUMMX siate {must be 1)
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supports_AVX proc
mov eax, 1
cpuid
and ecx, 018000000H
cmp ecx, 018000000H ; sprawdz flagi OSXSAVE i AVX
jne not_sup
; procesor wspiera inst. AVX i XGETBV jest wiaczone przez OS
mov ecx, 0 ; wybierz rejestr XCRO
XGETBV s wynik w EDX:EAX
and eax, 06H
cmp eax, 06H ; czy OS wigczyt obstuge XMM i YMM
jne not_sup
mov eax, 1 ; wspiera AVX
jmp done
not_sup: mov eax, 0 ; nie wspiera AVX
done: ret
endp
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