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Visual Studio 2019

Open recent Get started

Cé Connect to a codespace

Create and manage cloud-powered development
environments

I »

¥_ Clone a repository

Get code from an online repository like GitHub or
Azure DevOps

6@ Open a project or solution

Open a local Visual Studio project or sln file

- Open a local folder

MNavigate and edit code within any folder

6*

Y

Create a new project

Choose a project template with code scaffolding
to get started

Continue without code =

- [}
Create a new project Seatc ortemplates (Ak-S .
p J Search for templates (Alt+5) P Clear all
Recent project templates Ce+ - Windows © Al project types -
‘_]"“" Empty Project -
k Start from scratch with C++ for Windows, Provides no starting files,
C++ Windows Console
ﬁ‘ Console App
Run code in a Windows terminal. Prints "Hello World" by default.
C++ Windows Console
n CMake Project
A Build modern, cross-platform C++ apps that don't depend on .sln or woxproj files,
C++ Windows Linux Console
Windows Desktop Wizard
Create your own Windows app using a wizard.
C++ Windows Desktop Console Library
Windows Desktop Application
A project for an application with a graphical user interface that runs on Windows,
C++ Windows Desktop
nkis Dynamic-Link Library (DLL)
Back MNext
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Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studenta z podstawowg obstugg Visual Studio w opcji kompilacji
asemblera 32 bitowego w trybie inline. W tym celu wybieramy projekt Windows Desktop Wizard (w
poprzednich wersjach Visual Studio wybieramy Win32 Console Application) dla jezyka C++ (jak na
zatgczonym screenie). (PL: Kreator aplikacji klasycznej systemu Windows / UA: / RU:)

Nastepnie wybieramy odpowiednig lokalizacje i zapisujemy projekt pod konkretng nazwa.

Nastepnym krokiem sg dodatkowe ustawienia jak na ponizszym obrazku (klikamy Create) (PL:
Aplikacja konsolowa / UA: / RU:):

Windows Desktop Project

Application type

|C0n50|e;l\pp|icati0n (.exe) |v|

Additional options:
D Empty project
|:| Precompiled header
Export symbols

|:| MFC headers

Pozostawiamy domysine ustawienia i klikamy OK.
Teraz mozna wpisac kod programu.
2. Drugi sposdb utworzenia projektu dla asemblera.

Drugim sposobem na utworzenie projektu dla asemblera jest wybranie opcji Empty Project (PL:
Pusty Projekt / UA: / RU:) i zatwierdzeniu wybranego projektu Create (PL: Utwérz / UA: / RU:).
Nastepnie prawym przyciskiem myszy nalezy klikng¢ na projekcie (lub jednym z przygotowanych
folderdw np. Source Files (PL: Pliki Zrodtowe / UA: / RU:)) wybrac opcje Add (PL: Dodaj / UA: /
RU:) -> New item (PL: Nowy element / UA: / RU:). W wyswietlonym oknie nalezy wpisaé nazwe
pliku z rozszerzeniem (np. main.cpp).
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Da File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window  Help Search.. S Project] = O b4
Q- iﬁ - W H" Debug - x86 = P Local Windows Debugger ~ aq, : I:,I I:I : : |& Live Share ﬂQ':l
é Projectl.cpp & X Solution Explorer v 35X E.
§ [l Project1 - (Global Scope) -~ @ ma &E o-rsa@m o ’IEI .51
g 1 #include <iostream> A
o 5 b Search Solution Explorer (Ctrl+;) P~ &
& P . = Qo
2 3 using namespace std; 3] Solution 'Project]’ {1 of 1 project) i
_g‘ 4 4 [%] Project1 g
g 5 —lint main() b =B References . %
Iy & [ P @0 External Dependencies S
i &
7 unsigned short g = 23; T HeaderF|Ie.s =
. . ¥ Resource Files =
8 unsigned short gg = @; - o
o 4 2 Source Files
9 = asm { : -
— 4 o Projectl.cpp 2
[ ] 18 Xor eax, eax; — 5
@ main() =
® 11 mov ax, g; 5y
=
[ ] 12 inc ax; 5
13 mov ebx, eax; &
14 mov gg, bx; 3
15 } K
16 cout << g << "; " << gg << endl; o
17 system("PAUSE");
18 return 8;
19 }
28
109% - @ Mo issues found
Error List
Entire Solution - |Q 0 Errors | | 1 0'Warnings | |o 0 Messages | IEI Build + IntelliSense
Code  Description Project

Package Manager Console | Error List | Qutput

4 Add to Source Control a !5

Aby z debugowaé program, nalezy ustawié break pointy (czerwone kropki) jako punkty zatrzyman
programu. Break Point okresla miejsce zatrzymania programu dla danej linijki kodu przed jej
wykonaniem. To oznacza, ze dla zatgczonego obrazka, break point ustawiony na linijce 10-tej zostanie
fizycznie zatrzymany przed wykonaniem te;j linijki (przed wykonaniem instrukcji xor eax, eax; )
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Sugestie zwigzane z pomocnymi dodatkowymi oknami, ktére pomagaja podczas debagowania jak i
wspierajg programiste w trakcie pracy krokowej.

Do File  Edit Miew Git Project Build Debug Test Apalyze Tools Extensions Window  Help Search.. Projectl — O b
o - o N p Continue -~ g - E mH >t 2 ﬂ SE2E2EC 12 LiveShare &
Process: [24652] Project].exe - Thread: [2220] Main Thread - :

Projectl.cpp ® X > % | Disassembly v ix g

@Project‘l - (Global Scope) ~ @ main() Mt " g’

2 “ ~ Viewing Options 5‘
3 using namespace std; B882F2593 mov word ptr [g« 3
4 __asm { .
5 —lint main() T Xor eax, eax; g
& { © 882F2597 xor eax,eax T ;X‘n
7 unsigned short g = 23; mov ax, g; E
2 unsigned short gg = 8; @ B82F2599 mov ax,word ptr 3
9 = _asm { inc ax;

Qo 1o Xor eax, eax; @ 002F259D inc ax

® 11 mov ax, g; mov ebx, eax;

[ ] 12 inc ax; 882F259F mov ebx, eax =

13 mov ebx, eax; - 109% |4 ’ »
= @ Noissues found ' :10 Cch:1 SPC  CRLF | Disassembly | Diagnostic Tools
> 1 x
= 00060000 EBX - ©B57E@@E ECX - 00800000  Address | 0x00000000 -
EDX = @8B66ACE ESI = ©6082F1623 EDI = BB6FFB34 33 033 33 3D 3P II I ID ID 3D 3D I 33 ~
EIP = 8B2F2597 ESP = @O6FFA4C EBP = BB6FFB34 3 23 P2 32 2P 2P 3P 2P 2P 22 22 3P 22
EFL = 98peazds P oRP PR PP PP PR PP PP PP PP 2P PR PP

FOEE PP MY PR PR OPE YY PR MY PR OPE FE
BOMY PP OBY BN B OBY PY Y MY UP BY BY
BOUY PP BY OB B OBY PY BPY MY UY BY BY
BoUF PP MY PP OBY OPY OIY PP IY PR BE Y
BOEE OPE MY PP PR BPY I PP BY BY OBE Y
BOUY PP BY B B OBY PY BPY MY UY BY BY
BOUY PP BY OB B OBY PY BPY MY UY BY BY
BoUY PP MY PP OBR PY OIY PP IY PR OEE Y
BONY PP OBY BV B OBY PY Y MY PP BY BY
BOUY PP BY OB B OBY PY BPY MY UY BY BY
BOUY PP BY OB B OBY PY BPY MY UY BY BY
PoOF PP PY PP ER PP OIY PP BE PP PP Y

=D D00 000000000669

333 23 33 33 23 33 33 23 33 33 32 32 333
Call Stack Breakpoints Exception.. Command... Immediate.. Output

Registers | Autos Locals Watch 1

1 Add to Source Control = %

Pomocnymi okienkami i zaktadkami sg (Registers, Dissasembly, Memory, Watch, Locals):

Registers (PL: Rejestry / UA: / RU:):

Wyswietla wiekszos¢ dostepnych rejestrow oraz ich zawarto$é. Dla naszych potrzeb
programowania w assemblerze jest wystarczajacy i w petni wspiera programiste.

Dissasembly (PL: Dezasemblacja / UA: / RU:):

Zaktadka ta pokazuje kod podczas dezasemblacji programu, zawiera wszystkie informacjie
zwigzane z dziataniem aktualnego programu. Mozna dostrzec wszystkie instrukcjie skoku
miedzy procedurami/funkcjiami jak i zweryfikowa¢ kompilacje programu.

Memory (PL: Pamiec¢ / UA: / RU:):

Zaktadka wyswietla wartosSci z pamieci operacyjnej. Mozna dzieki niej sprawdzi¢ zawartosc¢
pamieci. Jest pomocna podczas obstugi stosu i tablic dynamicznych wielowymiarowych.
Locals (PL: Lokalne / UA: / RU:):

Zaktadka wyswietla aktualne zmienne ktére w danym momencie sg dostepne w danym
zasiegu. Proramista nie moze tam recznie dodawac zmiennych.
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Watch (PL: Wyrazenie kontrolne / UA: / RU:):

Zaktadka,ktora dziata podobnie jak zaktgdka Locals jednakze jest w petni zarzadzalna przez
programiste. Mozna do niej recznie dodawac¢ zmienne i nawet funkcje w celu obserwowania
zmian wartosci.

Przyciski odpowiadajgce za krokowe przechodzenie miedzy instrukcjami.

Podczas pierwszego uruchomienia wyzej opisane zaktadki/okna nie s3 domyslnie otwarte, dlatego
ponizej zaprezentowany jest obrazek z lokalizajcg tych zaktgdek/okien aby mozna byto recznie je
otworzy¢. Aby je otworzy¢ nalezy podczas debugowania wejs¢ w Debug -> Windows (PL:
Debugowanie -> Okna / UA: / RU:) i wybrad te, ktdre s3 w danym momencie przydatne. Oczywiscie
wszystkim tym zaktadkom/oknom sg przypisane odpowiednie skroty.

Debugowanie kodu!
By rozpoczg¢ debugowanie nalezy wejs¢ w opcje Debug -> Start Debugging (PL: Debugowanie ->
Rozpocznij debugowanie / UA: / RU:)

Step over (F10) (PL: Przekrocz nad / UA: / RU:) - pozwala na przejscie do nastepnej linii w
biezacym kontekscie, wykonuje jedng instrukcje, niewazne czy jest to przypisanie wartosci do
zmiennej, czy wywotanie funkcji albo procedury.

Step into (F11) (PL: Wkrocz do / UA: / RU:) - dziata podobnie jak Step over, z tym ze mozna
wejs¢ rowniez do wnetrza wywotywanych podprogramow. Pozwala na wykonanie kodu
rzeczywiscie linijka po linijce - z ‘"wchodzeniem" do wnetrza wszystkich
metod/funkcji/procedur.

Step out (Shift + F11) (PL: Wyjdz / UA: / RU:) - polecenie to wykonuje caty kod w biezacej
funkcji, a nastepnie zatrzymuje sie przy nastepnej instrukcji (jesli istnieje). Innymi stowy,
pozwala wyj$¢ z biezgcej funkcji w jednym kroku.

Continue (F5) (PL: Kontynuuj / UA: / RU:) - to polecenie wznawia program i kontynuuje jego
normalne uruchamianie, bez wstrzymywania, chyba ze trafi na inny punkt wstrzymania.
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n File  Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window  Help Search.. S Projectl = m| *
Q - | HH . ~ | |De Windows .1 Breakpoints Ctrl+Alt+B ’?
Graphics l i i
 Drocess: |[24852] Projectl.exe B p @+ Exception Settings Ctrl+Alt+E
P Continue F5 E’ Output
Projectl.cpp & X Break A Ctrl+Alt+Brea {e}  XAML Binding Failures E_n
[ Project1 - (Global S W Stop Debugging Shift+F5 [E Show Diagnastic Tools Ctrl+Alt+F2 g
2 K Detach Al [E] Python Performance Explorer _'é"
3 using namespace std; Terminate All ¥ GPU Threads g
4 .
5 Dint main() O Rt CobeShifeeFS o Tasks Ctrb+Shift-D, K 5
6 { R o = Parallel Stacks Ctrl+Shift+D, § =
=
7 unsigned short g = 2. @ Perfarmance Profiler... Alt+F2 Parallel Watch 5 .?_'
k] unsigned short gg = 1| {#@ Relaunch Performance Profiler Shift+Alt+F2 3
»
9 = _asm { Launch Python Profiling...
. Ctrl+Alt+V, A
© 18 Xor eax, eax; &%  Attach to Process... Ctrl+Alt+P s
: Crl+Alt+V, L
o 1 I'.I'IOV s 83 Other Debug Targets RS
® 12 inc ax; B Immediate Ctrl+Alt+|
. .
1% mav ebx‘l 2ax; = Steplnte Ak Python Debug Interactive Shift+ Ale+|
109% - & Mo issues found & Step Over F10
Regiter 1 StepOut Shift-F11 EIEpl '
WEBgIsters
Live Visual Tr
EAX = BBOOAOOR EEX = BO57E@9D ECX = 6> QuickWatch.. Shift+F9 B Live Visual Tree
EDX = BBBG6ACS ESI = BB2F1023 EDI . B LiveProperty Explorer
Toggle Breakpoint F9 —
EIP - B@2F2507 ESP - B@GFFA4C EBP New Breabooint = Callstack Ctrle AltsC
EFL = 98000246 ew breakpomn
#  Thread Ctrl+Alt+H
% Delete All Breakpaints Ctrl+Shift+F9 = reacs At
Modul Ctrl+Alt+U
& Disable All Breakpoints oeules Al
) & Processes Ctrl+Alt+Z
e : @ Diagnostic Analysis Ctrl+Shift+ Alt+D
Export DataTips y ,
Import DataTips ... emory
Disassembly Ctrl+Alt+D
Save Dump As...
Registers Ctrl+Alt+G
ﬂ' Options... EoES EE BE EE R BE BF BE EE SE
5 b ) 222222222 2222 22 22 22 2
Project] Debug Properties T EI PR TR LI I LI TIE I

109% - AVARRRRACZ_ 3D 3D 3D 3D I3 3D 22 I3 33 2 22 23D I v
Registers | Autos Locals Watch 1 Memory 1| Call Stack Breakpoints Exception.. Command.. |mmediate.. Output
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Da File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window  Help Search.. Projectl = O
Q- oo - P Continue -~ [g = nH > v : : : : | Live Share a
Process: [24652] Projectl.exe - Thread: [2220] Main Thread - Y :
Projectl.cpp ® X ~ #  Disassembly > o x g
@Project‘l (Global Scope) - @ main() - £ ! §'
2 = v Viewing Options %"
3 using namespace std; T 882F2593 mov word ptr [ga %
4 _asm { i .
5 —|int main() XOr eax, eax; v &
6 { v 109% |4 » 5"
109% - @ Noissuesfound 9 chi12  spc CRIF | Disassembly  Diagnestic Tools z
Memory 1 > 1 x =
EAX = 08008088 EBX - @857E@ee ECX - 9ec0eeos “ | pddress: | 0x00000000 el

EDX = @BBO6ACS ESI = @82F1823 EDI = @E6FFB34
EIP = @82F2597 ESP = BBGFFA4C EBP = BE@GFFB34
EFL = @B86ee246

coRlEE Y OBE U OBE OB PD B OB B PR MY BEY -
= PR PP OBY OB BE PR MY EY
pY Br P P OER PP YUY AW
Py B P P OER PP YUY AW
FR EEP PE FY BE PR PP OBY
Py B P P OER PP YUY AW
BRI
Py B P P OER PP YUY AW
pY BE P P OER PP YUY EY
Py B P P OER PP YUY AW
PP BY P P OER PP YUY Y
Py B P P OER PP YUY AW
Py B P P OER PP YUY AW

3
hom

& Select Al Ctrl+A

v CPU
CPU Segments
Floating Point
MM

SSE
AV 22 22 22 27 27 27 27 22
2222 22 22 22 27 2P 2
22 22 22 22 22 22 22 2
2222 22 22 22 27 2P 2
2222 22 22 22 27 2P 2
2222 22 22 22 27 2P 2
2222 22 2 22 22 2P 2
2222 22 22 22 22 2P 2
2222 22 22 22 27 2P 2
22 22 22 22 22 27 27 22

MPX

2127 22 22 32 22 22 22 -

R T T A i I T

109% - Flags
Registers | Autos Locals Watch 1 nts Exception.. Command.. Immediate.. Output

[ Ready 4 Add to Source Control Q@
Brakuje juz tylko wyswietlenia dodatkowych rejestréw. Aby to zrobi¢ podczas trybu debugowania
nalezy w zaktadce Registers na pustym biatym tle klikng¢ prawym przyciskiem myszki i zaznaczy¢
potrzebne rejestry.

Na poczatek do dziatania na liczbach statoprzecinkowych na procesorze wystarczy:
e CPU
e CPU Segments (PL: Segmenty CPU / UA: / RU:):
e Flags (PL: Flagi / UA: / RU:):

Widoki pozostatych rejstrow rowniez mozna wtaczy¢ jednakze nie beda one potrzebne na tym etapie
prowadzenia zajeé. Dopiero podczas drugiej czesci zaje¢ czyli operacji na liczbach
zmiennoprzecinkowych wymagane bedzie wtaczenie  Floating Point i pdzniej rozszerzen
wektorowych MMX/SSE/AVX.
Zadania do wykonania.
1. Prosze przepisac dziatajgcy kod z wczesdniejszego zrzutu ekranu i przejs¢ krok po kroku patrzac
i analizujgc zmiany standw poszczegdlnych rejestrow.
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2. Prosze przepisac kod z nastepujgcego zrzutu ekranu i zgtosi¢ ten fakt prowadzgcemu w celu
wspolnej analizy w trakcie zajeé:

il
5 —lint main()

6 1l

7 unsigned int a = 1@; //??

g unsigned int b = 28; //3?

g9 unsigned short g = 18;

16 unsigned short gg;

11 = __asm

12 1

13 push ebx;

14 XOr ecx, ecx;

15 mov ebx, ecx;

16 mov eax, @xaafft; //?? zapisc C++
17 mov eax, @aaffth; //?? zapis asm
18 mov ebx, eax;

19 inc eax; //2?

28 inc eax;

21 dec ecx;

22 dec eax;

23 cmp ebx, 8;

24 jnz skok; // jz skok

25 mov ax, g,

26 inc ax;

27 mov ebx, eax;

28 mov gg, bx;

20 skok: mov eax, a; [/??

38 mov ebx, b; /S22

31 add eax, b; //??

32 cmp eax, ebx;

313 sub eax, b;

34 mul ecx;

35 div eax; //?2?

36 pop ebx;

37 1

38 cout << a €< "; " << b << endl;
39 system{ "PAUSE™);
48 return @;
a1 1
42

UWAGA: Niektore instrukcje sg celowo wprowadzone z btedem, nalezy je wtedy ustawié jako
komentarz lub sprobowac poprawic na prawidtowe instrukcje razem z prowadzgcym zajecia.
W przypadku btednych instrukcji nalezy zwrdci¢ uwage na komunikaty jakie przekazuje
kompilator.

Zadanie domowe: Prosze na nastepne zajecia powtérzy¢ wiedze zdobytg na wyktadzie i na
laboratorium.
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